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Ȩɔɕɖɔɗ ȴɘɈɋɘɡ ȰɔɒɒɋɓɘɆɖɎɎ 

ɷ  1. 

Ȫɑɥ ɊɔɇɡɈɆɓɎɥ ɔɉɓɥ ɑɤɊɎ ɓɆəɝɎɑɎɗɢ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɆɍɓɡɋ ɈɋɟɎ ï ɕɖɔɗɘɡɋ Ɏ 
ɗɑɔɌɓɡɋ. ȴɕɖɋɊɋɑɎɘɋ, ɝɘɔ ɔɇɠɋɊɎɓɥɋɘ 
ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɐɆɖɘɎɓɔɐ, ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ 
ɍɆɐɔɓɔɈ ɚɎɍɎɐɎ.  
Ȯɍ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɡɛ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɊɔɇɡɝɎ ɔɉɓɥ 
əɐɆɌɎɘɋ ɊɈɆ ɑɎɞɓɎɛ. 

1) ɘɖɋɓɎɋ 
2)  ɘɔɝɋɝɓɡɏ ɓɆɉɖɋɈ 
3) ɘɖɋɓɎɋ 
4) ɘɖɋɓɎɋ 
5) ɘɖɋɓɎɋ 
6)  ɕɖɥɒɔɏ ɕɢɋɍɔɣɚɚɋɐɘ 
 
1 ɇɆɑɑ 

https://pikabu.ru/story/kak_dobyit_ogon_18_sposobov_4192282  

1. ȪɔɇɡɈɆɓɎɋ ɔɉɓɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɖɋɒɓɥ Ɏ ɐəɗɐɆ ɒɋɘɆɑɑɆ (ȸȶȫȳȮȫ) 
ȵɖɔɟɋ Ɉɗɋɉɔ Ɋɔɇɡɘɢ ɔɉɔɓɢ, ɓɆɓɔɗɥ ɕɔ ɐɆɒɓɤ ɘɈɋɖɊɔɏ ɕɔɖɔɊɡ (ɐɖɋɒɓɎɏ, ɗɋɖɓɡɏ 
ɐɔɑɝɋɊɆɓ Ɏ Ɋɖ.) ɗɐɔɑɢɍɥɟɎɋ əɊɆɖɡ ɐɖɋɗɆɑɔɒ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɐɖɋɗɆɑɆ ɒɔɌɓɔ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɋɊɒɋɘɡ: ɓɆɕɎɑɢɓɎɐ, ɔɇɖɆɘɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə ɑɋɍɈɎɥ 
ɓɔɌɆ, ɑɋɍɈɎɋ ɘɔɕɔɖɆ. ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ əɊɆɖɔɈ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɘɆɐɎɒ, ɝɘɔɇɡ Ɏɗɐɖɡ 
ɕɔɕɆɊɆɑɎ ɓɆ ɘɖəɘ ð ɑɋɉɐɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɤɟɎɏɗɥ ɎɑɎ ɘɑɋɤɟɎɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ. ȫɗɑɎ ɓɋɘ 
ɍɆɖɆɓɋɋ ɍɆɉɔɘɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɘɖəɘɆ, ɘɔ ɋɉɔ ɒɔɌɓɔ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɢ Ɉ ɣɐɗɘɖɋɒɆɑɢɓɔɏ 
ɗɎɘəɆɜɎɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɒɋɑɐəɤ ɗəɛəɤ ɇɋɖɋɗɘə, ɕɋɖɈɎɝɓəɤ ɗɔɗɓɔɈəɤ ɎɑɎ ɐɋɊɖɔɈəɤ 
ɐɔɖə, ɊɖɋɈɋɗɓəɤ ɕɡɑɢ ɗɔ ɗɘɈɔɑɆ, ɎɍɠɋɊɋɓɓɔɉɔ ɓɆɗɋɐɔɒɡɒɎ, ɐɆɒɡɞɔɈɡɏ Ɏ 
ɕɘɎɝɎɏ ɕəɛ, ð ɔɊɓɎɒ ɗɑɔɈɔɒ, Ɉɗɋ, ɝɘɔ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɘɑɋɘɢ ɎɑɎ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎ 
ɕɔɕɆɊɆɓɎɎ ɓɆ ɓɎɛ Ɏɗɐɖɡ. 

2. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɑəɕɡ (ȳȫ ȸȶȫȳȮȫ) 
ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɑəɕɡ, ɇɎɓɔɐɑɥ, ɔɝɐɔɈ ɒɔɌɓɔ ɗɚɔɐəɗɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɑɓɋɝɓɡɋ ɑəɝɎ ɓɆ ɘɖəɘ Ɏ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɈɔɗɕɑɆɒɋɓɎɘɢ ɋɉɔ. ȷɚɔɐəɗɎɖɔɈɆɈ ɑəɝɎ ɓɆ ɘɖəɘ, ɑɎɓɍə ɗɑɋɊəɋɘ ɊɋɖɌɆɘɢ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ 
ɒɔɌɓɔ ɍɆɖɆɓɋɋ ɕɖɎɉɔɘɔɈɎɘɢ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ əɕɔɖ Ɋɑɥ ɖəɐɎ. 

3. ȪɔɇɡɈɆɓɎɥ ɔɉɓɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɑəɐɆ Ɏ ñɗɈɋɖɑɆò (ȸȶȫȳȮȫ) 
ȷɕɔɗɔɇ ɊɔɇɡɝɎ ɔɉɓɥ ɔɗɓɔɈɆɓ ɓɆ ɣɚɚɋɐɘɋ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ ɘɋɕɑɆ ɕɖɎ ɘɖɋɓɎɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɢ ɑəɐ, çɗɈɋɖɑɔè, ɔɕɔɖə Ɏ ɕɔɊɕɥɘɓɎɐ. ȱəɐ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɏɍ ɑɤɇɔɏ ɈɋɘɐɎ ɊɑɎɓɔɏ ɔɐɔɑɔ 
ɒɋɘɖɆ, ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 2-3 ɗɒ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɋɘɎɈɡ ɓɆ ɓɋɒ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɔɝɓɆɥ ɈɋɖɋɈɐɆ, əɍɐɆɥ ɕɔɑɔɗɐɆ ɔɘ ɖɆɍɖɋɍɆɓɓɔɉɔ ɖɋɒɓɥ. ȨɖɆɟɆɘɢ çɗɈɋɖɑɔè, ɊɈɎɉɆɥ ɑəɐ ɈɍɆɊ-ɈɕɋɖɋɊ, ɓɆɊɔ ɈɓɆɝɆɑɋ ɒɋɊɑɋɓɓɔ, 
ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ çɗɈɋɖɑɔè ɓɋ ɗɑɎɞɐɔɒ ɗɎɑɢɓɔ ɕɖɎɌɎɒɆɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɕɔɊɕɥɘɓɎɐ ɐ ɔɕɔɖɋ. ȨɓɆɝɆɑɋ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɒɋɗɘɋ əɉɑəɇɑɋɓɎɥ Ɋɡɒɔɐ. ȳɔ ɖɆɇɔɘə ɓɆɊɔ ɕɖɔɊɔɑɌɆɘɢ 
ɋɟɋ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ Ɉɖɋɒɥ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɔɖɎɝɓɋɈɔɉɔ ɕɔɖɔɞɐɆ Ɉ əɉɑəɇɑɋɓɎɎ. ȳɆɉɖɋɘɡɏ ɕɔɖɔɞɔɐ ɒɔɌɋɘ ɕɔ ɐɖɆɥɒ əɉɑəɇɑɋɓɎɥ Ɉɗɕɡɛɓəɘɢ. ȫɗɑɎ ɣɘɔɉɔ ɓɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ, ɘɔ 
ɗɑɋɊəɋɘ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔ ɖɆɍɊəɘɢ ɕɔɖɔɞɔɐ, ɕɖɎɑɔɌɎɘɢ ɐ ɓɋɒə ɍɆɖɆɓɋɋ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɏ ɘɖəɘ. 

https://ru.wikipedia.org/wik i/ȷɕɎɝɐɆ 

4.  ȷɕɎɝɐɎ (ȸȶȫȳȮȫ) 
ȵɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑə ɗɕɎɝɋɝɓɔɏ ɕɆɑɔɝɐɎ ɗɕɎɝɐɎ ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɎɘɢ ɓɆ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɋ (ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɋ Ɏɍ ɒɥɉɐɎɛ ɕɔɖɔɊ ɊɋɖɋɈɆ ð ɔɗɎɓɡ,ɑɎɕɡ, ɘɔɕɔɑɥ, ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɔɏ ɇɋɑɔɏ ɗɔɗɓɡ Ɏ ɘ.ɕ.), ɐɆɖɘɔɓɓɡɋ Ɏ 
ɈɔɗɐɔɈɡɋ (ɕɆɖɆɚɎɓɔɈɡɋ ð ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɋ Ɏɍ ɛɑɔɕɝɆɘɔɇəɒɆɌɓɔɉɔ ɌɉəɘɆ, ɕɖɔɕɎɘɆɓɓɔɉɔ ɕɆɖɆɚɎɓɔɒ). ȵɔ ɒɋɘɔɊə ɍɆɌɎɉɆɓɎɥ ð ɓɆ ɘɦɖɔɝɓɡɋ (ɍɆɌɎɉɆɤɟɎɋɗɥ ɕɖɎ ɘɖɋɓɎɎ ɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓəɤ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ð ɘɦɖɐə) Ɏ ɇɋɗɘɦɖɔɝɓɡɋ (ɍɆɌɎɉɆɤɟɎɋɗɥ ɕɖɎ ɘɖɋɓɎɎ ɔ ɑɤɇəɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ). Ȩ ȶɔɗɗɎɎ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɦɓɓɡɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɗɎɓɔɈɡɋ ɘɦɖɔɝɓɡɋ ɗɕɎɝɐɎ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ ɇɔɑɋɋ 99 
% ɈɡɕəɗɐɆɋɒɡɛ ɗɕɎɝɋɐ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȭɆɌɎɉɆɑɐɆ 

5. ȭɆɌɎɉɆɑɐɆ ï ɖɆɍɓɔɈɎɊɓɔɗɘɢ ɔɕɎɗɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɕ.1. ɗɕɔɗɔɇɆ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɐɖɋɒɓɥ Ɏ ɐɖɋɗɆɑɆ (ȸȶȫȳȮȫ) 
ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɍɆɌɎɉɆɑɔɐ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə ɕɔɊɌɎɉɆ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɑɋɉɐɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɤɟɋɉɔɗɥ ɘɔɕɑɎɈɆ, ɍɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɉɔ Ɉ ɍɆɌɎɉɆɑɐə. ȩɔɖɥɟɋɋ ɘɔɕɑɎɈɔ ɗɑəɌɎɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɒ ɔɉɓɥ Ɋɑɥ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɍɆɌɎɉɆɑɐɎ. Ȫɑɥ ɕɋɖɈɎɝɓɔɉɔ ɕɔɊɌɎɉɆ ɘɔɕɑɎɈɆ ɍɆɌɎɉɆɑɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɕɖɎɓɜɎɕ ɔɉɓɎɈɆ: ɎɗɐɖɔɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɔɘ ɗɘɖəɌɐɎ ɕɎɖɔɚɔɖɓɡɛ ɗɕɑɆɈɔɈ (ɚɋɖɖɔɜɋɖɎɥ), ɔɇɖɆɍəɤ-ɟɋɏɗɥ ɔɘ 
ɘɖɋɓɎɥ ɔ ɐɖɋɒɋɓɢ. 

6. ȵɢɋɍɔɍɆɌɎɉɆɑɐɆ (ȳȫ ȸȶȫȳȮȫ) 
Ȯɒɋɤɘ Ɉ ɗɈɔɋɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɢɋɍɔɣɑɋɐɘɖɎɐɣɑɋɒɋɓɘ, ɔɇɑɆɊɆɤɟɎɏ ɕɢɋɍɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɣɚɚɋɐɘɔɒ, ɕɖɎ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɒ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɎ ɕɖɔɊəɜɎ-ɖəɋɘ ɍɆɖɥɊ Ɏ ɈɡɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ Ɏɗɐɖə. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȵɢɋɍɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɔ 
ȵɢɋɍɔɣɑɋɐɘɖɎɐɎ ð ɐɖɎɗɘɆɑɑɡ (ɕɢɋɍɔɐɖɎɗɘɆɑɑɡ), ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɇɑɆɊɆɤɘ (ɓɆɊɋɑɋɓɡ) ɗɈɔɏɗɘɈɔɒ ɕɖɎ ɗɌɆɘɎɎ ɕɖɔɊəɜɎɖɔɈɆɘɢɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɖɥɊ (ɕɖɥɒɔɏ ɕɢɋɍɔɣɚɚɋɐɘ) 

https://avrora -binib.ru/stati/pezokeramicheskie_istochniki_vysokogo_napryazheniya/  

ȩɋɏɋɖ Ȧ.Ⱥ. ȵɢɋɍɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖɡ  Ȩ ɗɘɆɘɢɋ ɔɕɎɗɆɓɡ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɕɢɋɍɔɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ï ɇɡɘɔɈɔɏ ɕɢɋɍɔɍɆɌɎɉɆɑɐɎ. 

ȲɔɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɖɋɊɔɌɋɓɎɥ ɕɔ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɐɋ ɕɋɖɋɝɋɓɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɛ ɔɘɈɋɘɔɈ ɕɖɎɓɎɒɆɤɘɗɥ ɔɘ əɝɆɗɘɓɎɐɔɈ ɐɔɓɐəɖɗɆ Ɋɔ 15 ɥɓɈɆɖɥ 2019 ɉɔɊɆ. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B9


ɷ  2.   

ȹɌɋ ɓɋ ɕɋɖɈɔɋ ɘɡɗɥɝɋɑɋɘɎɋ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɘɈɔ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɐɔɑɋɗɔ Ɏ, ɗɐɔɖɋɋ Ɉɗɋɉɔ, ɇəɊɋɘ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɋɟɋ ɒɓɔɉɎɋ ɘɡɗɥɝɋɑɋɘɎɥ. Ȳɡ 
ɕɖɋɊɑɆɉɆɋɒ ȨɆɒ ɕɖɔɝɎɘɆɘɢ ɔɘɖɡɈɐɎ ɓɆəɝɓɔɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɐɔɑɋɗɋ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ, Ɉɗɋ ɑɎ 
ɔɓɎ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɋ? ȴɘɒɋɘɢɘɋ Ɉ ɇɑɆɓɐɋ ɔɘɈɋɘɔɈ 
ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɋɔɕəɟɋɓɡ ɔɞɎɇɐɎ! 
1) ɐɔɑɋɗɔ, ɔɊɓɔ Ɏɍ ɕɋɖɈɡɛ ɔɘɐɖɡɘɎɏ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ, ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɟɎɒ ɣɓɋɖɉɎɤ ɔɘ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 
ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɉ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɖɆɇɔɘə ɝɋɖɋɍ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗɔ 
ɗɖɋɊɔɏ 

2) ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɋ ɐɔɑɋɗɔ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɘəɕɎɜɡ, ɗɕɎɜ Ɏ ɔɇɔɊɆ. 
Ȯɒɋɓɓɔ ɝɋɖɋɍ ɗɘəɕɎɜə ɓɆ ɐɔɑɋɗɔ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɈɖɆɟɆ-
ɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɔɘ ɘɔɉɔ ɎɑɎ Ɏɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɣɓɋɖɉɎɎ 

3) ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɍɆɊɆɝɆ, ɖɋɞɆɋɒɆɥ ɎɓɌɋɓɋɖɆɒɎ, ɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈə-
ɤɟɎɒɎ ɐɔɑɋɗɆ, ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɓɎɌɋɓɎɎ ɗɎɑɡ ɘɖɋɓɎɥ, 
ɊɋɏɗɘɈəɤɟɋɏ ɒɋɌɊə ɗɘəɕɎɜɋɏ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ ɔɗɢɤ 
ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. ȴɊɓɔ Ɏɍ ɉɋɓɎɆɑɢɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ 
ɣɘɔɏ ɍɆɊɆɝɎ ï ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɆ. Ȩ ɓɋɒ ɗɘəɕɎɜɆ Ɏ 
ɔɗɢ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɖɔɑɎɐɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɊɆɤɘ ɊɋɘɆɑɥɒ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɘɋɖɋɘɢɗɥ Ɋɖəɉ ɔɇ ɊɖəɉɆ Ɏ ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɓɆ ɗɋɇɥ 
Ɉɗɤ ɓɆɉɖəɍɐə ɕɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɐɔɑɋɗɆ 

4) ɊɈɎɌɋɓɎɤ ɐɔɑɋɗɆ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɍɋɒɑɎ ɎɑɎ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɕɖɔɘɎɈɔɊɋɏɗɘɈəɋɘ Ɏ Ɉ ɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ 
ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɊɎɗɗɎɕɆɘɎɈɓɆɥ ɗɎɑɆ ï ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ 

5) Ɉ ɐɆɌɊɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɈɖɋɒɋɓɎ ɐɔɑɋɗɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɊɔɖɔɉɎ ɔɊɓɔɏ 
ɘɔɝɐɔɏ Ɏ ɗɔɈɋɖɞɆɋɘ ɈɖɆɟɋɓɎɋ Ɉɔɐɖəɉ ɣɘɔɏ ɘɔɝɐɎ 

6) ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɥ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ, ɒɔɌɓɔ əɈɎɊɋɘɢ, ɝɘɔ 
ɜɋɓɘɖ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ Ɉɗɋɛ ɊɖəɉɎɛ ɘɔɝɋɐ ɓɆ ɓɋɒ ɖɎɗəɤɘ ɐɖɎɈəɤ: 
çɔɕɎɗɡɈɆɋɒɔɏ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ ɉɈɔɍɊɋɒ ɐɔɑɋɗɆ, ɐɔɉɊɆ ɔɓɔ ɐɆɘɎɘɗɥ 
ɗɈɔɎɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ ɗ ɘɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɆɐ ɉɈɔɍɊɢ ɓɆɝɆɑ 
ɕɔɊɓɎɒɆɘɢɗɥ ɔɘ ɍɋɒɑɎ, Ɋɔ ɘɔɉɔ, ɐɔɉɊɆ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɋ 
ɐɆɝɋɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ ɓɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɋɉɔ ɔɕɥɘɢ ɐ ɍɋɒɑɋ ɕɔɗɑɋ 
ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɜɋɑɔɉɔ ɔɇɔɖɔɘɆè (ȵɆɗɐɆɑɢ) 

7) ɐɔɑɋɗɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɈɎɌɎɘɋɑɋɒ Ɏ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɔɊɓɔɏ ɉɖəɕɕɋ 
ɊɈɎɌɎɘɋɑɋɏ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɐɔɓɋɝɓɔɗɘɥɒɎ ɞɆɉɆɤɟɎɛ ɒɋɛɆɓɎɍ-
ɒɔɈ, ɉəɗɋɓɎɝɓɡɒ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ, ɕɆɖəɗɔɒ Ɏ ɑɔɕɆɗɘɓɡɒ 
ɈɎɓɘɔɒ 

8) ɒɓɔɉɎɋ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɥ Ɏɒɋɤɘ ɆɓɆɑɔɉɎ Ɉ ɌɎɈɔɏ ɕɖɎɖɔɊɋ, 
ɔɊɓɆɐɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ, ɕɔɛɔɌɎɛ ɓɆ ɐɔɑɋɗɔ, ɓɋɘ. ȵɔɌɆɑəɏ, 
ɘɔɑɢɐɔ Ɍəɐ-ɓɆɈɔɍɓɎɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɐɆɘɡɈɆɋɘ ɗɈɔɏ ɞɆɖɎɐ Ɏ 
ɊɆɑɋɋ ɐɆɘɎɘ ɋɉɔ, ɕɖɎɊɋɖɌɎɈɆɥ ɕɆɖɔɏ ɍɆɊɓɎɛ ɓɔɉ, ɗɔɍɊɆɋɘ 
ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɗɈɔɎɒɎ ɑɆɕɐɆɒɎ ɆɓɆɑɔɉ ɔɗɎ, ɝɘɔ ɓɆɕɔɒɎɓɆɋɘ 
ɓɆɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɑɋɗɓɔɏ ɘɋɑɋɌɐɎ ɎɑɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ 

9) ɐɔɑɋɗɓɆɥ ɒɆɍɢ, ɕɔɥɈɎɈɞɆɥɗɥ, Ɉɋɖɔɥɘɓɔ, ɝəɘɢ ɕɔɍɌɋ, ɝɋɒ 
ɗɆɒɔ ɐɔɑɋɗɔ, - ɔɊɓɔ Ɏɍ ɕɋɖɈɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɡɛ 
ɝɋɑɔɈɋɐɔɒ Ɉ ɇɔɖɢɇɋ ɕɖɔɘɎɈ ɘɖɋɓɎɥ. ȷəɊɥ ɕɔ ɊɔɞɋɊɞɎɒ Ɋɔ 
ɓɆɗ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɒ ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈɆɒ, ɒɆɍɢ ɕɔɑəɝɆɑɎ Ɏɍ 
ɓɋɚɘɎ, ɈɡɛɔɊɥɟɋɏ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɍɋɒɑɎ 

10) Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɖɋɍɎɓɔɈɡɛ ɐɔɑɋɗ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ əɗɎɑɎɈɆɤɟɋɉɔ 
ɖɋɍɎɓə ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɉɑɋɖɔɊ, 
ɐɔɘɔɖɡɏ ɋɟɋ ɓɆɍɡɈɆɤɘ çɗɆɌɆè, ɝɘɔ ɓɋ ɗɔɈɗɋɒ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔ, 
ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɇɡɝɓɆɥ ɗɆɌɆ ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɋɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɛ 
əɗɑɔɈɎɥɛ. Ȯɒɋɓɓɔ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ əɉɑɋɖɔɊə ɞɎɓɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ Ɏ 
ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɔɈ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɝɋɖɓɡɋ. ȳɔ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɏ 
ɇɋɑɡɋ, Ɏ ɜɈɋɘɓɡɋ ɞɎɓɡ! 
 

1) Ɉɋɖɓɔ 
2)  Ɉɋɖɓɔ / ɓɋɈɋɖɓɔ 
3) Ɉɋɖɓɔ 
4) Ɉɋɖɓɔ 
5) Ɉɋɖɓɔ 
6)  ɓɋɈɋɖɓɔ 
7)  ɓɋɈɋɖɓɔ 
8)  ɓɋɈɋɖɓɔ 
9)  ɓɋɈɋɖɓɔ 
10) Ɉɋɖɓɔ 

11) ɓɋɈɋɖɓɔ 
12) Ɉɋɖɓɔ 
13) Ɉɋɖɓɔ 

 
ɕɔ 0,5 ɇɆɑɑɆ 

ɒɎɓəɗ 0,3 ɇɆɑɑɆ  
ɍɆ ɓɋɈɋɖɓɡɏ ɔɘɈɋɘ 

1. https://ru.wikipedia.org/wiki/Ȱɔɑɋɗɔ 
 ð ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ, ɐɖəɉɑɡɏ, ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɈɖɆɟɆɤɟɎɏɗɥ ɎɑɎ ɍɆɐɖɋɕ-ɑɦɓɓɡɏ ɓɆ 

ɈɖɆɟɆɤɟɋɏɗɥ ɔɗɎ ɊɎɗɐ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ ɕɔɗɘɆɈɑɋɓɓɔɒə ɓɆ ɓɋɉɔ ɘɋɑə ɐɆɘɎɘɢɗɥ, Ɇ ɓɋ 
ɗɐɔɑɢɍɎɘɢ. ȾɎɖɔɐɔ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ ɉɖəɍɔɈ, ɕɔɈɗɋɒɋɗɘɓɔ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ Ɏ Ɏɓɗɘɖə-ɒɋɓɘɆɛ. ȵɖɋɊɞɋɗɘɈɋɓɓɎɐɔɒ 
ɐɔɑɋɗɆ ɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɆɘɢ ɎɍɈɋɗɘɓɡɏ Ɋɔ ɣɘɔɉɔ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɏ ɐɆɘɔɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɕɔɊɐɑɆɊɡɈɆɑɗɥ ɕɔɊ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɒɡɏ ɉɖəɍ. ȵɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔ ɐɔɑɋɗɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɑɔ 
ɗɔɇɔɏ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɏ ɊɎɗɐ, ɓɆɗɆɌɋɓ-ɓɡɏ ɓɆ ɔɗɢ Ɏ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɐɑɎɓɔɒ. 
ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɗɆɑɆɍɔɐ ɗ ɐɔɑɦɗɎɐɆɒɎ (3000  ɉ. Ɋɔ ɓ. ɣ.) ɓɆɏɊɋɓɡ Ɉ ȲɋɗɔɕɔɘɆɒɎɎ Ɉ 
ɞəɒɋɖɗɐɔɒ ɉɔɖɔɊɋ ȹɖəɐ. Ȱ 2700 ɉɔɊə Ɋɔ ɓ.ɣ. ɘɆɒ Ɍɋ ɕɔɥɈɑɥɤɘɗɥ ɖɎɗəɓɐɎ ɕɔɈɔɍɔɐ. 
Ȩ ɣɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ ɞəɒɋɖɡ ɓɆɝɎɓɆɤɘ ɛɔɖɔɓɎɘɢ ɗɈɔɎɛ ɜɆɖɋɏ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɐɔɑɋɗɓɎɜɆɒɎ. 
ɃɘɎ ɕɔɉɖɋɇɋɓɎɥ ɓɆɏɊɋɓɡ Ɉ ȰɎɞɋ, ȹɖɋ, Ɉ ɣɑɆɒɗɐɔɒ ɉɔɖɔɊɋ ȷəɍɡ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȪɈɎɌɎɘɋɑɢ 
ȪɈɎɌɎɘɋɑɢ ð əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɟɋɋ ɣɓɋɖɉɎɤ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɑɎɇɔ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 
ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ, ɝɋɖɋɍ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗɔ ɗɖɋɊɔɏ, Ɉ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɖɆɇɔɘə ɕɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɤ 
ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɉɔ ɗɖɋɊɗɘɈɆ. ɅɈɑɥɋɘɗɥ ɝɆɗɘɢɤ ɒɆɞɎɓ. 

2.  http://enciklopediya -tehniki.ru/promyshlennost -na-k/koleso.html  
ȰɔɑɑɋɐɘɎɈ ɆɈɘɔɖɔɈ. ȧɔɑɢɞɆɥ ɣɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ ɘɋɛɓɎɐɎ ȩɑɆɈɆ çȰɔɑɋɗɔè. 
ȵɖɔɗɘɋɏɞɋɋ ɐɔɑɋɗɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆɖɓɔɏ ɕɔɈɔɍɐɎ ɎɑɎ ɘɋɑɋɉɎ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɘəɕɎɜɡ (ɎɑɎ 
ɊɎɗɐɆ), ɗɕɎɜ Ɏ ɔɇɔɊɆ, əɐɖɋɕɑɋɓɓɔɉɔ ɇɆɓɊɆɌɓɔɏ ɑɋɓɘɔɏ. ȷɆɒɔɋ ɗɑɔɌɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ 
Ɏɒɋɤɘ ɑɋɘɆɘɋɑɢɓɡɋ ɆɕɕɆɖɆɘɡ ï ɗɆɒɔɑɋɘɡ, Ɉɋɖɘɔɑɋɘɡ, ɕɖɎɝɋɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɐɔɑɋɗɆ 
Ɏ ɋɉɔ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɓɆ ɞɆɗɗɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ Ɏɛ ɈɋɗɆ. 

https://etlib.ru/wiki/stupitsa -49  
ȵɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɘəɕɎɜɡ ï ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɈɆɑɆ Ɏ ɐɔɑɋɗɓɔɉɔ ɊɎɗɐɆ Ɋɑɥ 
ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ. 
 
ȳȫȴȪȳȴȭȳȦȽȳȴȷȸɂ ȨȦȶȮȦȳȸȦ ȴȸȨȫȸȦ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎ 
ɔɕɎɗɆɓɎɎ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɐɔɑɋɗɆ əɐɆɍɆɓɓɡɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘ 
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɐɔɑɋɗɆ, ɔɗɘɆɈɑɥɥ ɇɋɍ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɊɖɋɈɓɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ 
ɐɔɑɋɗ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɔɌɋ ɒɔɌɓɔ ɓɆɍɈɆɘɢ ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɒɎ (ɣɘɔɘ ɈɆɖɎɆɓɘ ɔɘɈɋɘɆ ɇəɊɋɘ 
ɍɆɗɝɎɘɆɓ ɐɆɐ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɎɈɓɡɏ). 

https://slovar.wikireading.ru/2777782  

Ȱɔɑɋɗɔ - ɔɝɋɓɢ ɊɖɋɈɓɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɔɓɔ ɕɔɥɈɎɑɔɗɢ ɋɟɋ Ɉ ȧɖɔɓɍɔɈɔɒ Ɉɋɐɋ (3500-
1000 Ɋɔ ɓ.ɣ.). ȵɋɖɈɡɋ ɐɔɑɋɗɆ Ɋɑɥ ɕɔɈɔɍɔɐ ɊɋɑɆɑɎɗɢ ɗɕɑɔɞɓɡɒɎ, Ɏɛ ɔɘɖɋɍɆɑɎ ɔɘ 
ɇɖɋɈɋɓ ɎɑɎ ɗɞɎɈɆɑɎ Ɏɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ Ɋɔɗɔɐ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɔɇɖɋɍɆɑɎ ɕɔ ɐɖəɉə. Ȫɑɥ ɘɆɐɔɏ 
ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɊɋɖɋɈɆ ɘɖɋɇɔɈɆɑɎɗɢ ɕɎɑɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɖɆɍɈɎɘɔɉɔ ɔɇɟɋɗɘɈɆ, 
ɍɓɆɐɔɒɔɉɔ ɗ ɒɋɘɆɑɑɔɒ Ɏ ɎɍɊɋɑɎɥɒɎ Ɏɍ ɓɋɉɔ; ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɆɖɛɋɔɑɔɉɎ-ɝɋɗɐɎɋ 

ɗɈɎɊɋɘɋɑɢɗɘɈɆ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ȲɋɗɔɕɔɘɆɒɎɥ 
ɇɡɑɆ ɘɋɒ ɔɝɆɉɔɒ ɜɎɈɎɑɎɍɆɜɎɎ, ɉɊɋ 
ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɒɋɘɆɑɑɆ ɈɕɋɖɈɡɋ ɊɔɗɘɎɉɑɆ 
əɖɔɈɓɥ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɐɔɑɋɗɓɡɛ 
ɕɔɈɔɍɔɐ.  
ȹ ɕɋɖɈɡɛ ɕɖɔɘɔɘɎɕɔɈ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ 
ɕɔɈɔɍɐɎ ɐɔɑɋɗɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɗɕɑɔɞɓɔɉɔ 
ɊɎɗɐɆ ɓɆɉɑəɛɔ ɐɖɋɕɎɑɎɗɢ ɐ ɔɗɎ, 
ɐɔɘɔɖɆɥ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɥ-ɤɟɎɛ 
(ɘ.ɋ. ɔɇɔɊ Ɏ ɗɕɎɜɡ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɔɊɓɔ 
ɜɋɑɔɋ). 

 
 
 
 



11) ɐɔɑɋɗɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ 
ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ - ɔɝɋɓɢ ɒɓɔɉɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ ɗɔɊɋɖɌɆɘ Ɉ ɗɈɔɋɏ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɐɔɑɋɗɔ Ɉ ɘɔɒ ɎɑɎ Ɏɓɔɒ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɎ, 
ɓɆɕɖɎɒɋɖ: ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɡ, ɗɘɆɖɎɓɓɆɥ ɕɖɥɑɐɆ, 
ɉɔɓɝɆɖɓɡɏ ɐɖəɉ, ɞɘəɖɈɆɑ ɐɔɖɆɇɑɥ, ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐ Ɋɑɥ 
ɍɆɕɎɗɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɕɖɔɗɘɋɏɞɎɏ ɈɆɖɎɆɓɘ ɎɉɖəɞɐɎ ɏɔ-ɏɔ 

12) ɞɎɓɡ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɞəɒɥɘ ɎɑɎ çɕɔɤɘè, ɋɗɑɎ 
ɕɖɎɗɑəɞɆɘɢɗɥ. ȴɊɓɆ Ɏɍ ɘɋɔɖɎɏ ɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɎ ɣɘɔɉɔ 
ɞəɒɆ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘ, ɝɘɔ ɍɈəɐɎ ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ Ɏɍ-ɍɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 
ɈɔɍɊəɛɆ ɕɔ ɐɆɓɆɈɐɆɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɞɎɓ 

13) ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɡɋ ɕɋɖɋɈɔɍɐɎ ɘɆɐ ɈɡɉɔɊɓɡ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ 
ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ ɗɘɆɑɢɓɡɋ ɐɔɑɋɗɆ Ɏ ɖɋɑɢɗɡ ɒɆɑɔ ɊɋɚɔɖɒɎ-
ɖəɤɘɗɥ Ɏ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɒɓɔɉɔ ɑɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɓɔ Ɏ 
ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ ɗɘɆɑɢɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ ɐɆɘɎɘɗɥ ɕɔ ɗɘɆɑɢɓɡɒ 
ɖɋɑɢɗɆɒ ɗ ɒɆɑɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɘɖɋɓɎɥ 
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ȵɖɔɇɑɋɒɆ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɐɔɑɋɗɆ ɋɉɔ ɗɘəɕɎɜɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɘɖɋɘɗɥ ɔɇ ɔɗɢ. 
Ȯɍ-ɍɆ ɘɖɋɓɎɥ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ ɘɋɖɥɋɘɗɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, Ɇ ɗɘəɕɎɜɆ Ɏ ɔɗɢ ɎɍɓɆɞɎɈɆɤɘɗɥ. 
Ȱɔɓɋɝɓɔ, ɊɎɆɒɋɘɖ ɗɘəɕɎɜɡ ɓɋ ɘɆɐ əɌ ɈɋɑɎɐ, Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɔɓɆ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɔɗɎ 
ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɒɋɊɑɋɓɓɔ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɗɔɈɋɖɞɆɋɒɆɥ ɋɤ ɖɆɇɔɘɆ ï Ɏ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, 
Ɏɍɓɔɗ ï ɘɔɌɋ ɓɋ ɗɑɎɞɐɔɒ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɘɖɋɓɎɋ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ 
ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘɢ, Ɏ ɣɘɔ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ, ɕɔɐɖɡɈ ɗɘəɕɎɜə Ɏ ɔɗɢ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ 
ɗɒɆɍɐɔɏ Ɋɑɥ ɐɔɑɋɗ (ɖɆɓɢɞɋ ɋɋ ɓɆɍɡɈɆɑɎ ɐɔɑɋɗɓɔɏ ɒɆɍɢɤ). ȳɔ ɋɟɋ ɑəɝɞɋ 
ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɒɋɌɊə ɗɘəɕɎɜɋɏ Ɏ ɔɗɢɤ ɖɔɑɎɐɎ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɑəɝɎɑɗɥ ɖɔɑɎɐɔɈɡɏ 
ɕɔɊɞɎɕɓɎɐ. Ƀɘɔ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɗɔɗɘɔɥɟɋɋ Ɏɍ ɊɈəɛ ɐɔɑɋɜ, ɖɆɍɊɋɑɋɓ-
ɓɡɛ ɖɔɑɎɐɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɊɆɤɘ ɐɔɑɢɜɆɒ ɘɋɖɋɘɢɗɥ Ɋɖəɉ ɔ ɊɖəɉɆ. Ȩɓəɘɖɋɓɓɋɋ 
ɐɔɑɢɜɔ ɒɔɌɓɔ ɍɆɐɖɋɕɎɘɢ Ɉɔɐɖəɉ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɔɏ ɔɗɎ, Ɇ Ɉɓɋɞɓɋɋ ɕɖɎɑɆɊɎɘɢ ɐ 
ɈɖɆɟɆɤɟɋɏɗɥ ɗɘəɕɎɜɋ. ȰɔɉɊɆ ɖəɝɓɆɥ ɘɋɑɋɌɐɆ ɘɖɔɉɆɋɘɗɥ ɗ ɒɋɗɘɆ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɔ 
ɗɘɔɖɔɓɡ ɊɔɖɔɌ-ɓɔɉɔ ɕɔɑɔɘɓɆ ɘɖɋɓɎɋ ɕɔɐɔɥ ɗɔɍɊɆɋɘ ɓɆ ɐɔɑɋɗɆɛ ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ, Ɏ 
ɐɔɑɋɗɆ ɈɖɆɟɆɤɘɗɥ. ȵɋɖɋɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɔ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ ɘɔɌɋ ɔɕɎɖɆɋɘɗɥ ɓɆ ɓɋɕɔɊɈɎɌ-
ɓəɤ ɔɗɢ, ɓɔ Ɉ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɞɆɖɎɐɎ ï ɣɘɔ ɞɆɖɎɐɔɕɔɊɞɎɕɓɎɐ. 

Ȩ ɖɔɑɎɐɔɈɔɒ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɋ ɗɘəɕɎɜɆ ɓɋ ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɋɘɗɥ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗ ɔɗɢɤ. ɃɘɎ ɊɈɋ ɊɋɘɆɑɎ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɖɔɑɎɐɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ Ɉɘəɑɐɔɏ ɈɖɆɟɆɤɘɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɔɗɎ. ȧɔɑɢɞɆɥ ɝɆɗɘɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ 
ɕɖɎɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɓɎɌɓɎɛ ɖɔɑɎɐɔɈ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɈɘəɑɐɆ ɕɔɊɕɎɖɆɋɘ Ɏɛ ɗɓɎɍə, Ɇ ɔɓɎ ɕɔɊɕɎɖɆɤɘ ɔɗɢ. ȵɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɐɔɑɋɗɆ ɖɔɑɎɐɎ ɒɋɓɥɤɘɗɥ ɒɋɗɘɆɒɎ, ɕɔɔɝɋɖɋɊɓɔ ɕɖɔɐɖəɝɎɈɆɥɗɢ ɈɕɖɆɈɔ Ɏ 
ɈɈɋɖɛ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ï ɈɓɎɍ Ɏ ɈɑɋɈɔ, ɝɘɔɇɡ ɈɓɔɈɢ ɕɖɎɓɥɘɢ ɓɆ ɗɋɇɥ ɓɆɉɖəɍɐə. ȶɔɑɎɐɎ, ɐɔɑɋɗɔ Ɏ ɔɗɢ ɎɗɕɡɘɡɈɆɤɘ ɘɔɑɢɐɔ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɖɋɓɎɥ ɕɔɐɔɥ, ɓɔ ɓɋ ɘɖɋɓɎɥ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ. Ȩ ɞɆɖɎɐɔɕɔɊɞɎɕɓɎɐɋ 
Ɉɒɋɗɘɔ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɎɛ ɖɔɑɎɐɔɈ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɗɚɋɖɎɝɋɗɐɎɋ ɞɆɖɎɐɎ. 

4.  ȧɔɉɊɆɓɔɈ Ȱ.Ʉ. ȳɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔ ɚɎɍɎɐɋ ɥɏɜɆ ï Ȳ.: ȵɖɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 2009,  ɗɘɖ. 9,  11 
ȳɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ ɗɋɇɋ ɒɎɖ ɇɋɍ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ. Ȩ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɘɖɋɓɎɥ ɒɓɔɉɎɋ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɖɔɊɔɑɌɆɑɎɗɢ ɇɡ ɇɋɗɐɔɓɋɝɓɔ. ȭɋɒɑɥ ɗɔɊɖɆɉɆɑɆɗɢ ɇɡ ɔɘ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɛ 
ɍɋɒɑɋɘɖɥɗɋɓɎɏ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɘɋɐɘɔɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɑɎɘɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɗɘɆɑɐɎɈɆɑɎɗɢ ɇɡ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ. Ȩɗɋ ɑɋɊɓɎɐɎ ɗɖɆɍə Ɍɋ ɗɐɆɘɎɑɎɗɢ ɇɡ ɗ ɉɔɖ, Ɇ ɕɔ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɍɋɒɑɎ ɓɔɗɎɑɆɗɢ ɇɡ ɕɡɑɢ ɔɘ ɕɖɔɞɑɔɉɔɊɓɋɉɔ 
ɈɋɘɖɆ. ȷɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ï ɔɊɓɆ Ɏɍ ɊɎɗɗɎɕɆɘɎɈɓɡɛ ɗɎɑ. ȪɖəɉɎɒɎ ɗɑɔɈɆɒɎ, Ɉɗɥ ɖɆɇɔɘɆ, ɖɆɗɛɔɊəɋɒɆɥ ɓɆ ɋɋ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ, ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɘɋɕɑɔ. 
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ȶɔɑɢ ɘɖɋɓɎɥ ɓɋ ɈɗɋɉɊɆ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɋɒ ɊɈɎɌɋɓɎɏ ɘɋɑ. Ȩɔ ɒɓɔɉɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɊɈɎɌɋɓɎɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɛɔɊɢɇɆ, ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɘɔɑɢɐɔ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɊɋɏɗɘɈɎɤ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ, Ɉ 
ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ ɘɖɋɓɎɥ ɕɔɐɔɥ. ȵɖɎ ɛɔɊɢɇɋ ɒɡ ɗɘɆɈɎɒ ɓɔɉɎ ɓɆ ɍɋɒɑɤ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ ɔɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɑɎ ɇɡ ɗɐɔɑɢɍɎɘɢ ɓɆɍɆɊ, ɋɗɑɎ ɇɡ ɗɎɑɡ ɘɖɋɓɎɥ ɕɔɐɔɥ ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɑɔ (ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ, ɐɔɉɊɆ 
ɒɡ ɕɡɘɆɋɒɗɥ ɎɊɘɎ ɕɔ ɉɑɆɊɐɔɒə ɑɢɊə, ɘɔ ɓɔɉɎ ɗɐɔɑɢɍɥɘ ɓɆɍɆɊ). ȸɆɐ ɐɆɐ ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɕɔɐɔɥ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɒ ɘɔɒə, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɑɔ ɇɡ ɈɔɍɓɎɐɓəɘɢ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɋ, 
ɘɔ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɕɔɐɔɥ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ ɈɕɋɖɋɊ. ȴɓɆ Ɏ ɗɔɔɇɟɆɋɘ ɘɋɑə ɝɋɑɔɈɋɐɆ əɗɐɔɖɋɓɎɋ ɈɕɋɖɋɊ. ȵɖɎɒɋɖɓɔ ɘɆɐ Ɍɋ ɔɇɗɘɔɎɘ Ɋɋɑɔ Ɏ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɗɆɒɔɊɈɎɌəɟɎɛɗɥ ɣɐɎɕɆɌɆɛ (ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ, 
ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢ, ɣɑɋɐɘɖɔɈɔɍ). ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɣɐɎɕɆɌɆ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɈɋɊəɟɎɛ ɐɔɑɋɗ. ȫɗɑɎ ɇɡ ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɕɔɐɔɥ ɔɘɗəɘɗɘɈɔɈɆɑɆ, ɘɔ ɣɐɎɕɆɌ ɔɗɘɆɈɆɑɗɥ ɇɡ ɓɆ ɒɋɗɘɋ Ɏ ɐɔɑɋɗɆ ɓɆɝɆɑɎ ɇɡ ɇəɐɗɔɈɆɘɢ, ɘɆɐ 
ɝɘɔ ɘɔɝɐɎ ɐɔɑɋɗɆ, ɕɖɎɐɆɗɆɤɟɎɋɗɥ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ ɐ ɍɋɒɑɋ ɎɑɎ ɖɋɑɢɗɆɒ, ɕɖɔɗɐɆɑɢɍɡɈɆɑɎ ɇɡ ɓɆɍɆɊ. ȨɔɍɓɎɐɆɤɟɆɥ ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɕɔɐɔɥ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɆɥ ɓɆ ɐɔɑɋɗɆ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɍɋɒɑɎ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɆ 
ɈɕɋɖɋɊ Ɏ ɗɔɔɇɟɆɋɘ ɣɐɎɕɆɌə əɗɐɔɖɋɓɎɋ ɑɎɇɔ, əɖɆɈɓɔɈɋɞɎɈɆɥ ɊɖəɉɎɋ ɗɎɑɡ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ ɓɆ ɣɐɎɕɆɌ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɋɉɔ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ. ȫɗɑɎ ɣɘɆ ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
ɓɆ ɑɢɊə), ɘɔ ɣɐɎɕɆɌ ɓɋ ɊɈɎɌɋɘɗɥ, Ɇ ɐɔɑɋɗɆ ɇəɐɗəɤɘ. ȳɆɔɇɔɖɔɘ, ɋɗɑɎ ə ɊɈɎɌəɟɋɉɔɗɥ ɣɐɎɕɆɌɆ, ɐɔɑɋɗɆ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɈɖɆɟɆɤɘɗɥ, ɍɆɒɋɊɑɎɘɢ ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɐɔɑɋɗ, ɓɋ ɍɆɒɋɊɑɥɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɗɆɒɔɉɔ ɣɐɎɕɆɌɆ, ɘɔ Ɉ 
ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɗɎɑ ɘɖɋɓɎɥ ɐɔɑɋɗɆ ɓɆɝɆɑɎ ɇɡ ɗɐɔɑɢɍɎɘɢ ɕɔ ɍɋɒɑɋ ɈɕɋɖɋɊ; ɍɓɆɝɎɘ, Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ ɓɆɍɆɊ. ȳɆ ɣɘɔɒ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɔɖɒɔɍɔɈ. 

5.  ȧɔɉɊɆɓɔɈ Ȱ.Ʉ. ȳɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔ ɚɎɍɎɐɋ ɥɏɜɆ ï Ȳ.: ȵɖɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 2009,  ɗɘɖ. 20  
Ȩ ɎɊɋɆɑɢɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɐɔɑɋɗɔ, ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɔɋ Ɏɍ ɓɋɗɌɎɒɆɋɒɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, ɕɔ ɎɓɋɖɜɎɎ ɐɆɘɎɘɗɥ ɕɔ ɉɑɆɊɐɔɏ ɓɋɊɋɚɔɖɒɎɖəɋɒɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɓɎɐɆɐɎɋ ɗɎɑɡ ɘɖɋɓɎɥ ɓɆ ɣɘɔ ɐɔɑɋɗɔ ɓɋ 
ɊɋɏɗɘɈəɤɘ (ɖɎɗ. 1.13). Ȱɔɑɋɗɔ, ɐɆɗɆɥɗɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɘɔɝɐɋ, ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɣɘɔɏ ɘɔɝɐɎ, ɕɔɘɔɒ ɘɔɝɐɔɏ ɐɆɗɆɓɎɥ Ɏ ɜɋɓɘɖɔɒ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɊɖəɉɆɥ ɘɔɝɐɆ Ɏ ɘ.Ɋ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɘɔɝɐɆ ɐɆɗɆɓɎɥ 
ɓɋ ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɘɔ Ɏ ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ. 

 

6.  http ://nature.web.ru/db/msg.html?mid=1186208&uri=page3.html   
ȴɇɖɆɘɎɒɗɥ ɐ ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɒə ɕɖɔɗɘɔɒə ɕɖɎɒɋɖə ɕɑɔɗɐɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ - ɐɆɝɋɓɎɤ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɔ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɇɋɍ ɕɖɔɗɐɆɑɢɍɡɈɆɓɎɥ. 
ȶɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɥ ɔɊɓɔ Ɏɍ ɗɋɝɋɓɎɏ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔɏ ɋɉɔ ɔɗɎ, ɒɡ ɕɖɎɊɋɒ ɐ ɎɍɈɋɗɘɓɔɏ ɍɆɊɆɝɋ ɔ ɐɆɘɥɟɋɒɗɥ ɐɔɑɋɗɋ 
(ɗɒ.ɖɎɗ.). ȼɋɓɘɖ ɐɔɑɋɗɆ ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɔ, ɘɖɆɋɐɘɔɖɎɎ ɊɖəɉɎɛ ɘɔɝɋɐ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɐɖɎɈɡɋ, ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɜɎɐɑɔɎɊɆɒɎ.  

ȧɔɉɊɆɓɔɈ Ȱ.Ʉ. ȳɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔ ɚɎɍɎɐɋ ɥɏɜɆ ï Ȳ.: ȵɖɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 2009,  ɗɘɖ. 172 
ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɕɋɖɈɡɛ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɜɎɐɑɔɎɊɡ ɊɆɑ ȵɆɗɐɆɑɢ, ɓɆɍɈɆɈ ɋɋ ɐɖɎɈɔɏ, çɔɕɎɗɡɈɆɋɒɔɏ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ ɉɈɔɍɊɋɒ ɐɔɑɋɗɆ, ɐɔɉɊɆ ɔɓɔ ɐɆɘɎɘɗɥ 
ɗɈɔɎɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ ɗ ɘɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɆɐ ɉɈɔɍɊɢ ɓɆɝɆɑ ɕɔɊɓɎɒɆɘɢɗɥ ɔɘ ɍɋɒɑɎ, Ɋɔ ɘɔɉɔ, ɐɔɉɊɆ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɋ ɐɆɝɋɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ ɓɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ 
ɋɉɔ ɔɕɥɘɢ ɐ ɍɋɒɑɋ ɕɔɗɑɋ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɜɋɑɔɉɔ ɔɇɔɖɔɘɆè. 
 
 
 
 

 



7. https://ru.wikipedia.org/wiki/ȪɈɎɌɎɘɋɑɢ 
ȪɈɎɌɎɘɋɑɢ ð əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɕɖɋɔɇɖɆɍəɤɟɋɋ ɣɓɋɖɉɎɤ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ ɑɎɇɔ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ, ɝɋɖɋɍ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗɔ ɗɖɋɊɔɏ, Ɉ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɖɆɇɔɘə ɕɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɤ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɉɔ 
ɗɖɋɊɗɘɈɆ. ɅɈɑɥɋɘɗɥ ɝɆɗɘɢɤ ɒɆɞɎɓ. 

ȵɔ ɗəɞɋ: 
 Ȱɔɑɋɗɔ ï ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɎ, ɑɔɐɔɒɔɘɎɈɡ, ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɡ Ɏ ɘ. Ɋ. 
 ȵɓɋɈɒɔɐɆɘɐɔɈɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ 
 ȶɔɘɔɖɓɔ-ɚɖɋɍɋɖɓɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ ï ɈɆɖɎɆɓɘ  ɐɔɑɦɗɓɔɉɔ ɊɈɎɌɎɘɋɑɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɖɔɘɔɖɡ-
ɚɖɋɍɡ Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɒɎ ɑɡɌɆɒɎ. 
 ȩəɗɋɓɎɝɓɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ ï ɉəɗɋɓɎɝɓɡɋ ɘɖɆɐɘɔɖɆ, ɘɆɓɐɎ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɘɎɕɡ ɈɋɍɊɋɛɔɊɔɈ. 
 ȵɔɑəɉəɗɋɓɎɝɓɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɏ ɐɔɑɦɗɆ, Ɏ ɉəɗɋɓɎɜɡ. 
 ȱɡɌɓɔ-ɉəɗɋɓɎɝɓɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɉəɗɋɓɎɜɡ Ɏ ɑɡɌɎ.  ȴɗɓɔɈɓɔɏ 
ɘɎɕ ɊɈɎɌɎɘɋɑɥ ɗɓɋɉɔɛɔɊɔɈ. 
 Ⱦɓɋɐ ï ɞɓɋɐɔ-ɖɔɘɔɖɓɡɋ ɒɆɞɎɓɡ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɘɎɕɡ ɈɋɍɊɋɛɔɊɔɈ (ɞɓɋɐɔɖɔɘɔɖɓɡɏ ɈɋɍɊɋɛɔɊ). 
 ȰɔɓɋɝɓɔɗɘɎ ï ə ɞɆɉɆɤɟɎɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ: ɆɓɊɖɔɎɊɡ, ɞɆɉɔɛɔɊɡ, ɣɐɍɔɗɐɋɑɋɘɡ, ɞɆɉɆɤɟɎɋ ɣɐɗɐɆɈɆɘɔɖɡ. 
 ȲɆɉɑɋɈ (ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɋ ɕɔɑɋ) ï ɕɔɋɍɊɆ. 

Ȩ/ɓɆ ɈɔɊɋ: 
 ȵɆɖəɗ - ɕɆɖəɗɓɡɋ ɗəɊɆ 
 Ⱦɋɗɘ - ɕɑɔɘɡ 
 Ȩɋɗɑɔ - ɗəɊɆ, ɑɔɊɐɎ 
 ȱɆɗɘɔɈɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ - ɕɑɔɈɜɡ, ɒɆɑɡɋ ɗəɊɆ, ɕɔɊɈɔɊɓɡɏ ɕɑɆɓɋɖ, 
ɆɐɈɆɗɐɎɕɋɖ 

 ȩɖɋɇɓɔɏ ɈɎɓɘ, ɉɖɋɇɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ - ɗəɊɆ Ɏ ɐɔɖɆɇɑɎ.  
 ȰɖɡɑɢɝɆɘɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ - ɗəɊɆ, ɊɎɖɎɌɆɇɑɎ. 
 ȱɔɕɆɗɘɓɔɏ ɈɎɓɘ - ɗəɊɆ ɓɆ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɕɔɊəɞɐɋ. 
 ȨɔɊɔɒɦɘɓɡɏ ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ - ɒɆɑɡɋ ɗəɊɆ. 
 ȵɔɖɞɓɋɈɔɏ, ȮɓɌɋɐɘɔɖɓɡɏ 
 ȩɎɊɖɔɎɒɕəɑɢɗɎɈɓɡɏ, ɃɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɏ 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɐɔɑɋɗɔ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɊɈɎɌɋɘɋɑɎ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɖɆɍɓɡɒ ɉɖəɕɕɆɒ 

8.  https://ru.wikipedia.org/wiki/Ȱɔɑɋɗɔ 
ȽɋɑɔɈɋɝɋɗɐɎɋ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɥ ɝɆɗɘɔ ɕɔɥɈɑɥɤɘɗɥ ɐɆɐ ɎɒɎɘɆɜɎɥ ɕɖɎɖɔɊɡ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɖɆɓɓɎɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɗɆɒɔɑɦɘɔɈ ɓɆɕɔɒɎɓɆɑɎ ɕɘɎɜ), ɓɔ Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ, 
ɓɆɕɔɒɎɓɆɤɟɎɛ ɐɔɑɋɗɔ. ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɎ ɗɈɥɍɡɈɆɤɘ ɣɘɔ ɗ ɘɋɒ, ɝɘɔ: 

 ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ ɐɔɑɋɗɆ ɕɖɔɥɈɑɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɦɓɓɡɛ ɓɋɝɆɗɘɔ ɈɗɘɖɋɝɆɤɟɎɛɗɥ əɗɑɔɈɎɥɛ (Ɋɑɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ ɐɔɑɋɗɆ ɓəɌɓɆ ɉɑɆɊɐɆɥ ɘɈɦɖɊɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ); 
 ɐɔɑɋɗɔ ɊɔɑɌɓɔ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɈɖɆɟɆɘɢɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɔɗɎ Ɏ ɕɔɘɔɒə ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɖɉɆɓɔɒ, ɐɔɘɔɖɔɒə ɓəɌɓɡ ɕɔɊɈɔɊ ɓɋɖɈɔɈ Ɏ ɕɎɘɆɘɋɑɢɓɡɛ ɈɋɟɋɗɘɈ. 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɆɓɆɑɔɉɔɈ ɐɔɑɋɗɆ ȩ. Ⱦɔɑɢɜ ɕɋɖɋɝɎɗɑɥɋɘ:  

 ɐɖɋɈɋɘɐə Nannosquilla  decemspinosa, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɋɖɋɒɋɞɆɋɘɗɥ, ɕɋɖɋɐɆɘɡɈɆɥɗɢ ɐɆɐ ɓɋɝɘɔ ɗɖɋɊɓɋɋ ɒɋɌɊə ɐɔɑɋɗɓɡɒ Ɏ ɉəɗɋɓɎɝɓɡɒ ɊɈɎɌɎɘɋɑɋɒ; 

 ɉəɗɋɓɎɜə Pleuroptya  ruralis , ɘɆɐɌɋ ɆɐɘɎɈɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɤɟəɤɗɥ, ɗɈɋɖɓəɈɞɎɗɢ Ɉ ɐɔɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓəɤ ɚɔɖɒə. 

ȵɖɎɒɋɖɔɈ ɕɆɗɗɎɈɓɔɉɔ ɐɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ ɉɔɖɆɍɊɔ ɇɔɑɢɞɋ. Ⱦɔɑɢɜ əɐɆɍɡɈɆɋɘ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɓɆ: 

 ɕɋɖɋɐɆɘɎ-ɕɔɑɋ; 

 ɕɆəɐɆ Capparaceae aureola , ɗɈɦɖɘɡɈɆɤɟɋɉɔɗɥ Ɉ ɞɆɖ Ɋɑɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɈɓɎɍ ɕɔ ɗɐɑɔɓə; 
 ɐɖɆɇɆ Hippa  pacifica , ɐɔɘɔɖɡɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɔɐɖəɉɑəɤ ɚɔɖɒə ɘɋɑɆ, ɝɘɔɇɡ ɐɆɘɆɘɢɗɥ ɕɔ ɕɋɗɐə Ɉ ɍɔɓɋ ɕɖɎɇɔɥ. 

ȳɆ ɒɎɐɖɔɗɐɔɕɎɝɋɗɐɔɒ əɖɔɈɓɋ ə ɇɆɐɘɋɖɎɏ ɈɗɘɖɋɝɆɋɘɗɥ ɇɎɔɛɎɒɎɝɋɗɐɎɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɔɗɋɈɔɉɔ ɈɖɆɟɋɓɎɥ (ɌɉəɘɎɐ), ɓɔ ɇɆɐɘɋɖɎɎ ɓɋ çɐɆɘɥɘɗɥè Ɉɔɐɖəɉ 
ɔɗɎ-ɌɉəɘɎɐɆ Ɉ ɕɖɥɒɔɒ ɗɒɡɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɉɑɆɉɔɑɆ, ɆɓɆɑɔɉɔɈ ɌɉəɘɎɐɆ Ɉ ɒɆɐɖɔɗɐɔɕɎɝɋɗɐɔɒ ɒɎɖɋ ɓɋɘ. 

ȰɆɐ ɇɑɎɌɆɏɞɎɏ ɕɖɎɒɋɖ (Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɡɏ ɕɖɔɘɔɘɎɕ) ɐɔɑɋɗɆ, Ⱦɔɑɢɜ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɌəɐɆ-ɓɆɈɔɍɓɎɐɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɐɆɘɡɈɆɋɘ ɣɐɗɐɖɋɒɋɓɘɡ ɌɎɈɔɘɓɡɛ Ɉ 
ɞɆɖɎɐ Ɏ ɍɆɘɋɒ ɍɆɐɆɘɡɈɆɋɘ ɋɉɔ Ɉ ɓɔɖɐə. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɔɊɓɆ ɕɆɖɆ ɍɆɊɓɎɛ ɓɔɉ ɕɖɎɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɞɆɖɎɐ ɗ ɊɈəɛ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɗɘɔɖɔɓ, ɔɇɖɆɍəɥ ɆɓɆɑɔɉ ɔɗɎ. 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɍəɐ-ɓɆɈɔɍɓɎɐ ɓɆɕɔɒɎɓɆɋɘ ɗɈɔɎɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ 

 

Ȭəɐ-ɓɆɈɔɍɓɎɐ 

9.  http://www.ngpedia.ru/pg2097739RhbXc4F0001132198/  
ȰɔɑɋɗɓɆɥ ɒɆɍɢ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɋɑɥ ɗɒɆɍɡɈɆɓɎɥ ɗɘɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɛ ɔɗɋɏ ɐɔɑɋɗ ɘɋɑɋɉɎ. ȴɓɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɥɋɘɗɥ Ɏɍ əɈɆɖɋɓɓɔɏ ɗɔɗɓɔɈɔɏ ɗɒɔɑɡ, ɐɆɓɎɚɔɑɎ, ɉɆɞɋɓɔɏ ɎɍɈɋɗɘɎ Ɏ ɒɆɍəɘɆ, Ɇ 
ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɕɖɋɌɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɒɆɍəɘ, ɍɆɉəɟɋɓɓɡɏ ɒɡɑɆɒɎ ɗɒɔɑɥɓɡɛ ɐɎɗɑɔɘ. 

http://www.ngpedia.ru/pg0037802UMThFDn0002132198/   
ȰɔɑɋɗɓɆɥ ɒɆɍɢ ɕɔɥɈɎɑɆɗɢ, ɓɆɈɋɖɓɔɋ, ɝəɘɢ ɕɔɍɌɋ, ɝɋɒ ɗɆɒɔ ɐɔɑɋɗɔ, ɓɔ ɘɔɌɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɊɆɈɓɔ. ȵɖɥɒɔɏ ɗɒɡɗɑ ɎɍɈɋɗɘɓɔɉɔ ɆɚɔɖɎɍɒɆ: çȳɋ ɕɔɊɒɆɌɋɞɢ ï ɓɋ ɕɔɋɊɋɞɢè, - əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɔɊɎɓ Ɏɍ 
ɗɆɒɡɛ ɊɖɋɈɓɎɛ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɇɔɖɢɇɡ ɗ ɘɖɋɓɎɋɒ. ȷɓɆɝɆɑɆ Ɋɑɥ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ ɎɗɕɔɑɔɍɔɈɆɑɎ ɌɎɈɔɘɓɡɋ ɌɎɖɡ. ȭɆɘɋɒ ɕɔɥɈɎɑɗɥ Ɋɋɉɔɘɢ ï ɕɖɔɊəɐɘ ɘɋɖɒɎɝɋɗɐɔɏ ɕɋɖɋɉɔɓɐɎ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɔɖɘɔɈ ɊɖɋɈɋɗɎɓɡ. 
ȨɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɎ ɣɘɔɘ Ɍɋ Ɋɋɉɔɘɢ ɗɘɆɑɎ ɉɓɆɘɢ Ɏɍ ɐɆɒɋɓɓɔɉɔ əɉɑɥé ȳɔ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɆɥ ɖɋɈɔɑɤɜɎɥ, ɇɡɗɘɖɔɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɘɋɛɓɎɐɎ ɈɡɊɈɎɉɆɑɎ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɍɆɊɆɝɎ. ȲɋɛɆɓɎɍɒɡ ɈɖɆɟɆɑɎɗɢ Ɉɗɋ ɇɡɗɘɖɋɋ, 
ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ Ɉɗɋ ɓɆɖɆɟɎɈɆɑɎ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ï ɍɓɆɝɎɘ, Ɉɗɋ ɈɔɍɖɆɗɘɆɑɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɗɒɆɍɐɋ. ȸɖɋɇɔɈɆɑɎɗɢ ɗɒɆɍɔɝɓɡɋ ɒɆɗɑɆ ɗɔ Ɉɗɋ ɇɔɑɢɞɎɒ ɗɕɋɐɘɖɔɒ ɗɈɔɏɗɘɈ: ɗɈɋɖɛɈɥɍɐɎɋ, ɗɈɋɖɛɘɋɐəɝɎɋ, 
ɘɋɖɒɔɗɘɔɏɐɎɋ Ɏ ɓɋɔɗɒɔɑɥɤɟɎɋɗɥ, ɕɖɔɘɎɈɔɍɆɊɎɖɓɡɋ Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɎɍɓɔɗɓɡɋé Ȧ ɉɑɆɈɓɔɋ ï Ɏɛ ɘɖɋɇɔɈɆɑɔɗɢ ɗ ɐɆɌɊɡɒ ɉɔɊɔɒ Ɉɗɋ ɇɔɑɢɞɋ Ɏ ɇɔɑɢɞɋ. Ȯ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɗɒɆɍɔɝɓɡɋ ɒɆɗɑɆ ɗɘɆɑɎ ɊɋɑɆɘɢ 
Ɏɍ ɓɋɚɘɎ. 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flightless_Dung_Beetle_Circellium_Bachuss,_Addo_Elephant_National_Park,_South_Africa.JPG?uselang=ru


 

10.  ȧɔɉɊɆɓɔɈ Ȱ.Ʉ. ȳɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔ ɚɎɍɎɐɋ ɥɏɜɆ ï Ȳ.: ȵɖɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 2009,  ɗɘɖ. 12 
Ȩɗɋ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɋɑɎ ɞɎɓ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɔɊɎɓ Ɏ ɘɔɘ Ɍɋ ɕɖɔɜɋɗɗ ï ɈəɑɐɆɓɎɍɆɜɎɤ ɌɎɊɐɔɏ ɖɋɍɎɓɡ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɊɔɇɆɈɔɐ ɗɑəɌɎɘ əɉɔɑɢɓɆɥ ɕəɊɖɆ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɊɑɎɓɓɡɋ ɒɔɑɋɐəɑɡ ɌɎɊɐɔɏ 
ɖɋɍɎɓɡ ɗɞɎɈɆɤɘɗɥ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɆɘɔɒɆɒɎ əɉɑɋɖɔɊɆ, ɝɘɔ ɕɖɋɈɖɆɟɆɋɘ ɋɋ Ɉ ɣɑɆɗɘɎɝɓɡɏ Ɏ ɕɖɔɝɓɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɝɆɗɘɎɝɐɎ əɉɑɥ ɝɋɖɓɡɋ Ɏ Ɏɛ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɒɓɔɉɔ (ɔɐɔɑɔ 25% ɈɋɗɆ), ɘɔ Ɏ ɖɋɍɎɓɆ 
ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɝɋɖɓɔɏ. Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɊɔɇɆɈɑɥɘɢ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɈəɑɐɆɓɎɍɆɜɎɎ əɉɔɑɢɓɔɏ ɕəɊɖɡ, ɗɔɗɘɔɥɟɋɏ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ Ɏɍ ɔɊɓɔɉɔ əɉɑɋɖɔɊɆ, ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ Ɍɋɗɘɐɔɏ, ɕɖɔɝɓɔɏ Ɏ ɒɋɓɋɋ ɕɖɎɑɎɕɝɎɈɔɏ ɇəɊɋɘ 
ɖɋɍɎɓɆɤ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ_əɉɑɋɖɔɊ 
ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ əɉɑɋɖɔɊ (ɘɋɛəɉɑɋɖɔɊ, ȸȹ, Ɇɓɉɑ. Carbon black) ð ɈɡɗɔɐɔɊɎɗɕɋɖɗɓɡɏ Ɇɒɔɖɚɓɡɏ əɉɑɋɖɔɊɓɡɏ ɕɖɔɊəɐɘ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɡɏ Ɉ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɒɆɗɞɘɆɇɆɛ. 
ȮɓɔɉɊɆ Ɋɑɥ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ əɉɑɋɖɔɊɆ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɘɋɖɒɎɓ çɗɆɌɆè, ɝɘɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɘɔɝɓɡɒ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɓ (Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɘɋɖɒɎɓɆ çɘɋɛəɉɑɋɖɔɊè) ɔɕɎɗɡɈɆɋɘ əɉɑɋɖɔɊɓɡɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ, 
ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ Ɉ ɓɋɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ, Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɋɓ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɗɈɔɏɗɘɈ. ȹɗɎɑɎɈɆɤɟɋɋ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɘɋɛəɉɑɋɖɔɊɆ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɕɔɑɎɒɋɖɔɈ Ɉɔ ɒɓɔɉɔɒ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɔ ɋɉɔ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɔɏ ɆɐɘɎɈɓɔɗɘɢɤ. ȴɜɋɓɎɘɢ ɗɘɋɕɋɓɢ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɈɔɏɗɘɈ ɖɋɍɎɓɔɈɡɛ ɈəɑɐɆɓɎɍɆɘɔɈ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛ 50% ɕɔ ɒɆɗɗɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ əɉɑɋɖɔɊɆ ɖɆɍɓɡɛ ɒɆɖɔɐ, ɒɔɌɓɔ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ 
ɊɆɓɓɡɛ (Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɗɓɔɈɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ ȧȷȰ ð ɇəɘɆɊɎɋɓ-ɗɘɎɖɔɑɢɓɡɏ ɐɆəɝəɐ). 
ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɐɖɔɒɋ ɕɖɋɐɖɆɗɓɡɛ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɘɋɛəɉɑɋɖɔɊ ɕɖɎɊɆɦɘ ɓɆɕɔɑɓɋɓɓɡɒ ɕɔɑɎɒɋɖɆɒ ɝɦɖɓəɤ ɔɐɖɆɗɐə. Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɝɋɒ Ɋɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɕɑɆɗɘɒɆɗɗ, Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɆɌɋɓ 
ɐɔɓɋɝɓɡɏ ɜɈɋɘ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɔɇəɈɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɐɆɘ) Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ əɗɎɑɎɈɆɤɟɋɉɔ ɓɆɕɔɑɓɎɘɋɑɥ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɘ.ɓ. çɇɋɑəɤ ɗɆɌəè (ɆɣɖɔɗɎɑ) ð ɈɡɗɔɐɔɊɎɗɕɋɖɗɓɡɏ ɔɐɗɎɊ ɐɖɋɒɓɎɥ. 

11. https://ru.wikipedia.org/wiki/Ȱɔɑɋɗɔ 
 ð ɊɈɎɌɎɘɋɑɢ, ɐɖəɉɑɡɏ, ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɈɖɆɟɆɤɟɎɏɗɥ ɎɑɎ ɍɆɐɖɋɕɑɦɓɓɡɏ ɓɆ ɈɖɆɟɆɤɟɋɏɗɥ ɔɗɎ ɊɎɗɐ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ ɕɔɗɘɆɈɑɋɓɓɔɒə ɓɆ ɓɋɉɔ ɘɋɑə ɐɆɘɎɘɢɗɥ, Ɇ ɓɋ ɗɐɔɑɢɍɎɘɢ. ȾɎɖɔɐɔ 

ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ ɉɖəɍɔɈ, ɕɔɈɗɋɒɋɗɘɓɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɛ Ɏ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɛ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ȱɔɑɋɗɔ 
ȧɋɍ ɞɋɗɘɋɖɦɓɔɐ (ɞɋɗɘɋɖɓɋɏ) ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɆ ɖɆɇɔɘɆ ɒɓɔɉɎɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ. Ȱ ɓɎɒ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɝɆɗɡ (Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɓɆɖəɝɓɡɋ, ɓɆɗɘɋɓɓɡɋ Ɏ ɇɆɞɋɓɓɡɋ), ɇəɊɎɑɢɓɎɐɎ, ɈɔɊɥɓɆɥ Ɏ ɈɋɘɖɥɓɆɥ ɒɋɑɢɓɎɜɡ, 
ɍɆɒɐɎ, ɞɑɤɍɡ, ɚəɓɎɐəɑɦɖɡ Ɏ ɒɓɔɉɎɋ ɊɖəɉɎɋ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȾɘəɖɈɆɑ 
ȰɑɆɗɗɎɝɋɗɐɎɏ ɞɘəɖɈɆɑ ɗəɊɓɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɐɔɑɋɗɔ ɗ ɖəɐɔɥɘɐɆɒɎ, ɗɔɋɊɎɓɦɓɓɔɋ ɕɖɎɈɔɊɆɒɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɗ ɗəɊɔɈɡɒ ɖəɑɦɒ. 

http://mirnovogo.ru/koleso  
ȵɔɒɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɐɔɑɋɗɆ, ɐɆɐ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɉɔ ɗɖɋɊɗɘɈɆ, ɔɓɔ ɓɆɞɑɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ Ɏ Ɉ ɊɖəɉɎɛ ɗɚɋɖɆɛ ɌɎɍɓɎ. ȸɆɐ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɐɔɑɋɗɆ Ɉ ɉɔɓɝɆɖɓɔɒ ɐɖəɉɋ ɘɔɌɋ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɇɖɔɓɍɔɈɔɒə Ɉɋɐə. 
ȨɔɊɥɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎ ɊɖɋɈɓɎɋ ɖɎɒɑɥɓɋ ɋɟɋ Ɉ ɕɋɖɈɔɒ Ɉɋɐɋ Ɋɔ ɓɆɞɋɏ ɣɖɡ. ȶɔɈɋɗɓɎɜɋɏ Ɍɋɑɋɍɓɔɉɔ ɈɋɐɆ ɗɝɎɘɆɤɘ ɕɖɥɑɐə, ɐɔɘɔɖəɤ ɎɍɔɇɖɋɑɎ Ɉ ȮɓɊɎɎ ɎɑɎ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɖɆɓɋ ȦɍɎɎ ɔɐɔɑɔ 1000 
ɑɋɘ Ɋɔ ɓɆɞɋɏ ɣɖɡ. 

https://www.nkj.ru/archive/articles/7331/  
ȽɘɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɗ ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɊɎɗɐɔɈɔɊ, ɎɑɎ ɕɖɎɈɔɊ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɓɔɉɎɋ ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɘɆɐ Ɍɋ, ɐɆɐ Ɏ ɗɆɒ ɊɎɗɐ, - CD-ROM. ȵɖɎɈɔɊ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ (Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɒ 
Ɉ ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɇɑɔɐ) Ɏ ɈɓɋɞɓɎɒ (Ɉ ɈɎɊɋ ɔɘɊɋɑɢɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ). ȸɎɕɎɝɓɡɏ ɕɖɎɈɔɊ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɕɑɆɘɡ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɎ, ɞɕɎɓɊɋɑɢɓɔɉɔ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɏ ɗɝɎɘɡɈɆɤɟɋɏ ɉɔɑɔɈɐɎ Ɏ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɊɎɗɐɆ. ȪɈɎɉɆɘɋɑɢ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓɎɥ ɊɎɗɐɆ Ɉɔ ɈɖɆɟɋɓɎɋ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɎɑɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɏ ɑɎɓɋɏɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɋɉɔ ɘɔɖɒɔɌɋɓɎɥ. ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɊɎɗɐɆ Ɉ ɕɖɎɈɔɊ 
ɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ ɕəɘɋɒ ɍɆɌɎɒɆ ɒɋɌɊə ɕɔɊɗɘɆɈɐɔɏ, ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɓɔɏ ɓɆ ɔɗɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɥ, Ɏ ɞɆɏɇɔɏ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɊɎɗɐɆ. ȵɔɊɗɘɆɈɐɆ Ɏ ɞɆɏɇɆ ɕɖɎɘɥɉɎɈɆɤɘɗɥ Ɋɖəɉ ɐ 
Ɋɖəɉə ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒɎ ɒɆɉɓɎɘɆɒɎ. ȷɎɗɘɋɒɆ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɏ ɉɔɑɔɈɐɎ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɡɏ ɕɔɑəɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈɡɏ ɑɆɍɋɖ, ɗɎɗɘɋɒə ɚɔɐəɗɎɖɔɈɐɎ ɑəɝɋɏ, ɚɔɘɔɕɖɎɋɒɓɎɐ Ɏ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɏ 
əɗɎɑɎɘɋɑɢ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɎɗɘɋɒə ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɉɔɑɔɈɐɎ. 

ȺəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐɆ ɔɘɝɆɗɘɎ ɗɖɆɈɓɎɒɔ ɗ ɕɖɎɈɋɊɋɓɎɋɒ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɐɔɑɋɗɆ. Ȩɒɋɗɘɋ ɗ ɘɋɒ ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐ ɓɋɑɢɍɥ ɔɘɓɋɗɘɎ ɐ ɊɈɎɌɎɘɋɑɥɒ 
ɎɑɎ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒ, ɗɔɈɋɖɞɆɤɟɎɒ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɖɆɇɔɘə.  

http://howitworks.iknowit.ru/paper1113.html  
ȵɖɔɗɘɋɏɞɋɋ ɏɔ-ɏɔ ɓɆɕɔɒɎɓɆɋɘ ɗɕɑɤɟɋɓɓəɤ ɐɆɘəɞɐə Ɋɑɥ ɓɎɘɔɐ - ɊɈɆ ɊɎɗɐɆ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɛ ɕɔ ɜɋɓɘɖə ɔɗɢɤ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ. Ȱ ɔɗɎ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɞɓəɖ, ɓɆɒɆɘɡɈɆɋɒɡɏ ɓɆ ɓɋɋ. Ȩ 
ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɞɓəɖ ɓɆɒɔɘɆɓ ɓɆ ɔɗɢ ɎɉɖəɞɐɎ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɏ ɐɔɓɋɜ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɐ ɐɔɑɋɝɐə, ɓɆɊɋɈɆɋɒɔɒə ɓɆ ɕɆɑɋɜ. ȵɖɋɊɗɘɆɈɎɒ, ɝɘɔ ɏɔ-ɏɔɐɋɖ ɕɖɔɗɘɔ ɔɘɕəɗɐɆɋɘ Ɏɉɖəɞɐə. ȵɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ 
ɗɎɑɡ ɘɥɌɋɗɘɎ əɈɋɗɎɗɘɆɥ ɐɆɘəɞɐɆ ɕɆɊɆɋɘ ɈɓɎɍ, ɖɆɗɐɖəɝɎɈɆɥ ɓɎɘɢ Ɏ Ɉɗɋ əɗɐɔɖɥɥ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɋ ɈɖɆɟɋɓɎɋ. Ȩ ɓɎɌɓɋɏ ɘɔɝɐɋ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɔɕəɗɘɎɈɞɋɉɔɗɥ ɏɔ-ɏɔ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ 
ɐɎɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ ɈɖɆɟɋɓɎɥ. ȨɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɖɎɊɆɋɘ ɏɔ-ɏɔ ɉɎɖɔɗɐɔɕɎɝɋɗɐəɤ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ, ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɥɛ ɔɓɔ ɈɗɋɉɊɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ, ɓɋ ɊɆɈɆɥ 
ɓɎɘɎ ɍɆɕəɘɆɘɢɗɥ. ȰɔɉɊɆ ɏɔ-ɏɔ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ ɐɔɓɜɆ ɈɋɖɋɈɐɎ, ɔɓɔ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɕɆɊɆɘɢ ɊɆɑɢɞɋ. ȳɔ ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɔ ɓɆɐɔɕɎɑɔ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɔɓɔ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɈɖɆɟɆɘɢɗɥ ɕɔ 
ɎɓɋɖɜɎɎ. Ȩ ɕɖɔɗɘɔɒ ɈɆɖɎɆɓɘɋ ɎɉɖəɞɐɎ ɈɋɖɋɈɐɆ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ Ɍɋɗɘɐɔ ɐ ɔɗɎ, Ɏ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɎɓɋɖɜɎɎ ɐɆɘəɞɐɆ ɗɖɆɍə Ɍɋ ɗɓɔɈɆ ɓɆɝɓɋɘ ɍɆɇɎɖɆɘɢɗɥ ɕɔ ɓɎɘɎ ɈɈɋɖɛ, ɓɆɒɆɘɡɈɆɥ ɋɋ ɓɆ ɔɗɢ ɘɋɕɋɖɢ əɌɋ Ɉ 
ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. 



ȪɎɗɐɎ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɎɋ Ɏɉɖəɞɐə, Ɏɒɋɤɘ Ɍɋɗɘɐɔɋ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ, ɝɘɔ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɘ 
ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɍɆɊɆɝɋ ɐɔɑɋɗɆ. 

 

12. ȧɔɉɊɆɓɔɈ Ȱ.Ʉ. ȳɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔ ɚɎɍɎɐɋ ɥɏɜɆ ï Ȳ.: ȵɖɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 2009,  ɗɘɖ. 14 
Ⱦəɒ, ɎɍɊɆɈɆɋɒɡɏ ɐɔɑɋɗɆɒɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ ï ɔɊɓɆ Ɏɍ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɖɔɇɑɋɒ ɇɔɑɢɞɎɛ ɉɔɖɔɊɔɈ. ȴɉɖɔɒɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɘɖɆɘɥɘɗɥ ɋɌɋɉɔɊɓɔ 
ɓɆ ɇɔɖɢɇə ɗ ɣɘɎɒ ɞəɒɔɒ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɗɘɔɎɒɔɗɘɢ ɔɊɓɔɉɔ ɐɎɑɔɒɋɘɖɆ ɍɈəɐɔɕɔɉɑɔɟɆɤɟɋɉɔ ɇɆɖɢɋɖɆ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɔɉɔ ɈɊɔɑɢ ɞɔɗɗɋ, ɔɝɋɓɢ 

ɈɡɗɔɐɆ. ȫɗɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɘɋɔɖɎɏ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɣɘɔɉɔ ɞəɒɆ. ȴɊɓɆ Ɏɍ ɓɎɛ əɘɈɋɖɌɊɆɋɘ, ɝɘɔ ɔɓ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ Ɏɍ-ɍɆ ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ ɊɋɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɓɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɕɔɐɖɡɞɐɎ, 
ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ ɐɆɐ ɔɓɎ ɖɆɗɕɖɥɒɑɥɤɘɗɥ. ȪɖəɉɆɥ ɘɋɔɖɎɥ ɗɈɥɍɡɈɆɋɘ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ ɞəɒɆ ɗ ɔɘɑɎɕɆɓɎɋɒ ɖɋɍɎɓɡ ɔɘ ɊɔɖɔɉɎ. ȳə, Ɇ ɗɆɒɆɥ ɖɔɒɆɓɘɎɝɓɆɥ ɉɎɕɔɘɋɍɆ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘ ɞəɒ ɘɋɒ, ɝɘɔ 
ɕɖɎɝɎɓɔɏ Ɉɗɋɒə ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɔɍɊəɛ, ɊɈɎɌəɟɎɏɗɥ ɕɔ ɐɆɓɆɈɐɆɒ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɕɔɐɖɡɞɋɐ, ɐɆɐ ɕɔ ɘɖəɇɆɒ ɔɖɉɆɓɆ, Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɕɔɤɟɎɏ. 

13.  ȧɔɉɊɆɓɔɈ Ȱ.Ʉ. ȳɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔ ɚɎɍɎɐɋ ɥɏɜɆ ï Ȳ.: ȵɖɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 2009,  ɗɘɖ. 20  
Ȫɑɥ ɔɝɋɓɢ ɊɆɑɢɓɎɛ ɕɋɖɋɈɔɍɔɐ ɕɔɗɘɖɔɎɑɎ Ɍɋɑɋɍɓɡɋ ɊɔɖɔɉɎ, ɉɊɋ Ɍɋɑɋɍɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ ɐɆɘɎɘɗɥ ɕɔ Ɍɋɑɋɍɓɔɒə ɖɋɑɢɗə ɗ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɡɒ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɒ ɘɖɋɓɎɥ ɐɆɝɋɓɎɥ.  
ȸɔɖɒɔɍɥɘ ɕɔɋɍɊɆ ɒɋɊɑɋɓɓɔ, ɓɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ Ɏɛ ɔɝɋɓɢ ɈɡɉɔɊɓɆ. 
 

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 
ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɖɋɓɎɥ 

ɐɆɝɋɓɎɥ,  

ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɖɋɓɎɥ 

ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ,  

Ȱɔɑɋɗɔ ɕɆɗɗɆɌɎɖɗɐɔɉɔ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɥ ɓɆ ɆɗɚɆɑɢɘɋ 0,015 0,8 

Ȱɔɑɋɗɔ ɉɖəɍɔɈɎɐɆ ɓɆ ɆɗɚɆɑɢɘɋ 0,006  ï 0,01 0,8 

ȬɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ ɓɆ ɖɋɑɢɗɋ 0,001 0,1 

  

ɷ  3.   

ȭəɇɓɔɏ ɈɖɆɝ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ Ɉɡɗɔɐɔɔɇɔɖɔɘɓɔɏ 
ɇɔɖɒɆɞɎɓɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɈɡɗɈɋɖɑɎɈɆɓɎɋ 
ɇɔɑɢɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ Ɉ ɘɐɆɓɥɛ ɍəɇɔɈ. ȰɆɐɔɋ Ɏɍ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɘɔɘ Ɍɋ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɏ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɒɔɒɋɓɘɆ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɘɋɑɆ? 

3)  ɒɋɑɢɓɎɜɆ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

ȷɋɐɖɋɘɡ ɕɖɔɗɘɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ /  ȦɈɘ.-ɗɔɗɘ. Ȧ.ȳ. ȫɈɗɋɋɈɎɝɋɈɆ. ï Ȳ.: 
ȴȱȲȦ ȲɋɊɎɆ ȩɖəɕɕ, 2014  ï 63  ɗɘɖ. ï (ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ) ɗ.29 

ȨɡɗɔɐɔɔɇɔɖɔɘɓɆɥ ɇɔɖɒɆɞɎɓɆ, ɐɔɘɔɖəɤ ɊɆɓɘɎɗɘ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ, ɝɘɔɇɡ ɗɈɋɖɑɎɘɢ ɍəɇ, 
ï ɣɘɔ ɒɎɓɎɆɘɤɖɓɡɏ ɕɔɘɔɒɔɐ ɕɋɖɈɔɏ Ɉɋɘɖɥɓɓɔɏ ɒɋɑɢɓɎɜɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ 
ɓɋ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ, Ɇ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ. ȨɓəɘɖɎ ɇɔɖɒɆɞɎɓɡ ɕɔɒɋɟɆɋɘɗɥ ɒɆɑɤɗɋɓɢɐɆɥ 
ɈɔɍɊəɞɓɆɥ ɘəɖɇɎɓɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɗɌɆɘɡɒ ɈɔɍɊəɛɔɒ Ɏ 
ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɘɡɗɥɝ ɔɇɔɖɔɘɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓɊə. Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɛ ɖɔɘɔɖ ɐɖɋɕɎɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɈəɛ ɞɆɖɎɐɔɈɡɛ ɕɔɊɞɎɕɓɎɐɔɈ, Ɇ Ɉ 
ɊɖəɉɎɛ ɔɓ ɕɑɆɈɆɋɘ Ɉ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɕɔɊəɞɐɋ Ɏɍ ɗɌɆɘɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ. 

ɷ  4. 

Ȯɍ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ 
əɐɆɌɎɘɋ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ 
ɖɡɝɆɉɆɒɎ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɖɔɊɆ. 

 

 

 

 

 

2)  ɘɋɑɋɌɐɆ 
4)  ɟɎɕɜɡ Ɋɑɥ ɐɔɑɐɎ 
ɔɖɋɛɔɈ 

7)  ɔɘɐɖɡɈɆɞɐɆ 
 
ɕɔ 0,5 ɇɆɑɑɆ 

ɒɎɓəɗ 0,3 ɇɆɑɑɆ  

ɍɆ ɓɋɈɋɖɓɡɏ ɔɘɈɋɘ  

http://virtuallab.by/publ/video_opyty/video_opyty/prostye_mekhanizmy
_rychagi_ii_chast/1 -1-0 -7 

ȶɡɝɆɉ - ɣɘɔ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɋɋ ɗɔɇɔɏ 
ɘɈɦɖɊɔɋ ɘɋɑɔ (ɕɋɖɋɐɑɆɊɎɓə), ɈɖɆɟɆɤɟɋɋɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɘɔɝɐɎ ɔɕɔɖɡ. ȷɘɔɖɔɓɡ ɕɋɖɋɐ-
ɑɆɊɎɓɡ ɕɔ ɇɔɐɆɒ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɔɕɔɖɡ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɕɑɋɝɆɒɎ ɖɡɝɆɉɆ. ȶɡɝɆɉ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋɉɔ əɗɎɑɎɥ ɓɆ ɐɔɖɔɘɐɔɒ ɕɑɋɝɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɋɓɢɞɋɉɔ 
əɗɎɑɎɥ ɓɆ ɊɑɎɓɓɔɒ ɕɑɋɝɋ (ɎɑɎ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɇɔɑɢɞɋɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ 
ɊɑɎɓɓɔɒ ɕɑɋɝɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɋɓɢɞɋɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɐɔɖɔɘɐɔɒ ɕɑɋɝɋ). 
ȨɡɎɉɖɡɞ Ɉ ɗɎɑɋ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɕɔɗɔɇɋɓ ɊɆɘɢ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɏ ɖɡɝɆɉ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɍɆɈɎɗɎɘ 
ɔɘ ɊɑɎɓ ɋɉɔ ɕɑɋɝ. Ȫɑɥ ɖɆɗɝɦɘɆ ɈɡɎɉɖɡɞɆ Ɉ ɗɎɑɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ 
ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɋ: F1/F2=L1/L2 , ɘ.ɋ. ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɈɡɎɉɖɡɞ Ɉ ɗɎɑɋ Ɉɔ ɗɘɔɑɢɐɔ 
ɖɆɍ, Ɉɔ ɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍ ɇɔɑɢɞɋɋ ɕɑɋɝɔ ɖɡɝɆɉɆ ɊɑɎɓɓɋɋ ɋɉɔ ɒɋɓɢɞɋɉɔ ɕɑɋɝɆ. 
Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɖɡɝɆɉɎ Ɋɋɑɥɘ ɓɆ ɊɈɆ ɈɎɊɆ: 
ȶɡɝɆɉ I ɖɔɊɆ (ɘɔɝɐɎ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ɗɎɑ, Ɉ ɘɆɐɔɒ ɖɡɝɆɉɋ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɕɔ ɖɆɍɓɡɋ 
ɗɘɔɖɔɓɡ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɔɕɔɖɡ. ȵɖɎɒɋɖɡ: ɓɔɌɓɎɜɡ, ɐɔɓɗɋɖɈɓɡɏ ɓɔɌ, ɑɔɕɆɘɆ); 
ȶɡɝɆɉ II ɖɔɊɆ (ɘɔɝɐɎ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ɗɎɑ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɕɔ ɔɊɓə ɗɘɔɖɔɓə 



 ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɘɔɝɐɎ ɔɕɔɖɡ. ȵɖɎɒɋɖɡ: ɊɈɋɖɢ, ɘɆɝɐɆ, ɔɖɋɛɔɐɔɑ). 

ȵɖɎ ɣɘɔɒ, Ɉ ɖɡɝɆɉɆɛ I ɖɔɊɆ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɎɑɔɌɋɓɓɡɛ ɗɎɑ ɗɔɈɕɆɊɆɤɘ, Ɇ Ɉ 
ɖɡɝɆɉɆɛ II ɖɔɊɆ ɗɎɑɡ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

ȷɋɐɖɋɘɡ ɕɖɔɗɘɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ /  ȦɈɘ.-ɗɔɗɘ. Ȧ.ȳ. ȫɈɗɋɋɈɎɝɋɈɆ. ï Ȳ.: 
ȴȱȲȦ ȲɋɊɎɆ ȩɖəɕɕ, 2014  ï 63  ɗɘɖ. ï (ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ) ɗ.14-16 

ȶəɝɐɎ ɘɆɝɐɎ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɐɆɐ ɖɡɝɆɉɎ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɖɔɊɆ. ȸɔɝɐɆ ɔɔɕɖɡ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɓɆ 
ɔɊɓɔɒ ɐɔɓɜɋ ɕɋɖɋɐɑɆɊɎɓɡ, Ɇ əɗɎɑɎɋ ɕɖɎɑɆɉɆɋɘɗɥ ɓɆ Ɋɖəɉɔɒ ɋɋ ɐɔɓɜɋ. ȩɖəɍ 
ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ. Ȩ ɘɆɐɔɒ ɘɎɕɋ ɖɡɝɆɉɆ əɗɎɑɎɋ ɈɗɋɉɊɆ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ 
ɊɆɑɢɞɋ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɔɕɔɖɡ, ɝɋɒ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɉɖəɍ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɎɑɆ, ɗ ɐɔɘɔɖɔɏ 
ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɉɖəɍ, ɈɗɋɉɊɆ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ əɗɎɑɎɋ. Ƚɋɒ ɇɑɎɌɋ ɉɖəɍ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɐ 
ɘɔɝɐɋ ɔɕɔɖɡ, ɘɋɒ ɑɋɉɝɋ ɕɔɊɓɥɘɢ ɉɖəɍ. 
ʈʳʯʘʛʠ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʩʩ, ʥʘʞʠʤʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʠʣʦʡ, ʯʝʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʫʩʠʣʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʞʠʤʘʶʱʝʤʫ ʫʩʠʣʠʶ. ʅʦʞʥʠʮʳ ï ʧʨʠʤʝʨ ʨʳʯʘʛʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʘ 

ʱʠʧʮʳ ʜʣʷ ʢʦʣʢʠ ʦʨʝʭʦʚ ï ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ. ʆʙʘ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʫ 

ʨʳʯʘʛʦʚ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʢʨʝʧʣʸʥʥʫʶ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʧʦʨʳ. 

 

 

 

 

ɷ  5.  

ȱɤɊɎ - ɓɋ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɋ ɗəɟɋɗɘɈɆ ɓɆ ɕɑɆɓɋɘɋ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆəɝɎɑɎɗɢ ɖɆɗɐɆɑɡɈɆɘɢ ɓəɌɓɡɏ 
ɕɖɋɊɒɋɘ ɓɆ ɝɆɗɘɎ. ȴɇɋɍɢɥɓɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ 
ɣɘɔɉɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɐɆɒɓɎ. ȴɊɓɆɐɔ, ɝɋɑɔɈɋɐ 
ɖɋɞɎɑ ɓɋ əɊɔɈɔɑɢɗɘɈɔɈɆɘɢɗɥ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɊɆɑɆ ɋɒə 
ɕɖɎɖɔɊɆ Ɏ ɕɖɎɈɥɍɆɑ ɐ ɐɆɒɓɤ ɕɆɑɐə, Ɏɍɔɇɖɋɘɥ 
ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɒɔɑɔɘɔɐ.  
ȰɆɐəɤ ɖɔɑɢ ɎɉɖɆɋɘ ɕɆɑɐɆ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɎ ɒɔɑɔɘɐɆ? 

5)  Ɉɗɋ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 
ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɈɋɖɓɡɒɎ 
 
ɕɔ 0,25 ɇɆɑɑɆ ɍɆ ɔɘɈɋɘɡ 1-4; 
1,5 ɇɆɑɑɆ ɍɆ ɔɘɈɋɘ 5. 

ȧɑəɒɚɎɑɊ ȱ.Ȧ. ȰɆɐ Ɉɗɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ: ȭɆɐɔɓɡ ɚɎɍɎɐɎ Ɉ ɓɆɞɋɏ ɌɎɍɓɎ ï 
Ȳ.: ȮɍɊɆɘɋɑɢɗɘɈɔ Ȧȷȸ: CORPUS,  2017,  ɗɘɖ. 74 
Ƚɘɔɇɡ ɈɇɎɘɢ Ɉ ɊɋɖɋɈɥɞɐə ɘɔɑɗɘɡɏ ɉɈɔɍɊɢ, ɓɆɊɔ ɕɖɎɑɔɌɎɘɢ ɓɋɒɆɑəɤ ɗɎɑə, 
ɕɔɘɔɒə-ɘɔ Ɉɡ Ɏ ɓɋ ɒɔɌɋɘɋ ɗɊɋɑɆɘɢ ɣɘɔ ɉɔɑɡɒɎ ɖəɐɆɒɎ. ȴɊɓɆɐɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ 
əɊɆɖɆɒɎ ɒɔɑɔɘɐɆ Ɉɡ ɑɋɉɐɔ ɍɆɉɔɓɎɘɋ ɋɉɔ Ɉ Ɋɔɗɐə ɕɔ ɗɆɒəɤ ɞɑɥɕɐə. Ȩ ɝɋɒ Ɍɋ 
ɗɋɐɖɋɘ ɣɘɔɉɔ ɚɔɐəɗɆ? ȳɆ ɕɋɖɈɡɏ ɈɍɉɑɥɊ ɐɆɌɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɈɆɌɋɓ Ɉɋɗ ɒɔɑɔɘɐɆ, ɓɔ Ɋɋɑɔ 
ɓɋ Ɉ ɣɘɔɒ. ȨɋɊɢ Ɉɡ ɓɆɒɓɔɉɔ ɘɥɌɋɑɋɋ ɒɔɑɔɘɐɆ, ɔɊɓɆɐɔ ɓɋ ɒɔɌɋɘɋ ɕɆɑɢɜɋɒ ɈɊɆɈɎɘɢ 
ɉɈɔɍɊɢ Ɉ ɊɋɖɋɈɥɞɐə, Ɇ ɒɔɑɔɘɔɐ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔ ɑɋɉɐɔ ɍɆɐɔɑɔɘɎɘ ɉɈɔɍɊɢ Ɏ Ɉ ɕɔɘɔɑɔɐ, Ɏ Ɉ 
ɕɔɑ. ȳɆ ɗɆɒɔɒ Ɋɋɑɋ ɖɔɑɢ ɘəɘ ɎɉɖɆɋɘ ɓɋ Ɉɋɗ, Ɇ ɒɆɗɗɆ ɕɔɑɔɘɐɆ, Ɏ ɐɑɤɝɋɈɔɋ ɗɑɔɈɔ 
ɍɊɋɗɢ ï Ɏɒɕəɑɢɗ. Ȩɡ ɍɆɒɆɛɎɈɆɋɘɋɗɢ ɒɔɑɔɘɐɔɒ ɓɆ ɉɈɔɍɊɢ Ɏ ɗɔɔɇɟɆɋɘɋ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘə 
Ɏɒɕəɑɢɗ ɕəɘɋɒ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗɎɑɡ ï ɈɆɞɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɊɑɎɘɗɥ ɐɆɐɔɋ-ɘɔ 
Ɉɖɋɒɥ. ȭɆɘɋɒ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɆɖ ɕɔ ɞɑɥɕɐɋ ɉɈɔɍɊɥ, Ɏ ɒɔɑɔɘɔɐ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɉɈɔɍɊɤ ɗɈɔɏ 
Ɏɒɕəɑɢɗ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɋɟɋ ɔɊɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗɎɑɡ. 

ȳɔ ɋɗɑɎ ɘɔɘ Ɏɒɕəɑɢɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɉɡ ɕɋɖɋɊɆɑɎ ɒɔɑɔɘɐə, ɕɔɊɖɆɍəɒɋɈɆɋɘ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ əɒɋɖɋɓɓɔɏ ɗɎɑɡ, ɘɔ Ɏɒɕəɑɢɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɑɔɘɔɐ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɉɈɔɍɊɤ, ɕɔɊɖɆɍəɒɋɈɆɋɘ ɔɝɋɓɢ ɇɔɑɢɞəɤ 
ɗɎɑə, ɊɋɏɗɘɈəɤɟəɤ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɊɔɑɎ ɗɋɐəɓɊɡ. ȵɖɎ ɇɡɗɘɖɔɒ ɕɋɖɋɓɔɗɋ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɗɎɑɆ ɔɝɋɓɢ ɈɋɑɎɐɆ, Ɏ ɣɘɆ ɗɆɒɆɥ əɊɆɖɓɆɥ ɗɎɑɆ Ɉɉɔɓɥɋɘ ɉɈɔɍɊɢ Ɉ ɊɋɖɋɈɔ.  
ȨɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ ɒɔɑɔɘɐɆ ɇəɊɋɘ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɡɒ ɕɖɎ ɐɖɆɘɝɆɏɞɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ï ɕɔ ɣɘɔɏ ɕɖɎɝɎɓɋ əɊɆɖɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɒɔɑɔɘɐɆ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɊɋɑɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɘɈɋɖɊɔɏ ɗɘɆɑɎ. Ƚɋɒ ɘɈɋɖɌɋ 
ɒɔɑɔɘɔɐ, ɘɋɒ ɇɡɗɘɖɋɋ ɔɓ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɗɈɔɏ Ɏɒɕəɑɢɗ ɘɔɒə ɕɖɋɊɒɋɘə, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə Ɏɒ ɇɢɤɘ, Ɏ ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋɏ ɇəɊɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɎɑɆ əɊɆɖɆ. Ƚɘɔɇɡ ɍɆɇɎɘɢ ɉɈɔɍɊɢ, ɑəɝɞɋ ɕɖɎɑɔɌɎɘɢ ɇɔɑɢɞəɤ ɗɎɑə, 
ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɋɓ ɒɔɑɔɘɔɐ Ɏɍ ɇɔɑɋɋ ɘɈɋɖɊɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ Ɏɒɕəɑɢɗɔɒ (ɘɔ ɋɗɘɢ ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɒɆɗɗɔɏ Ɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ). Ȩ ɗɑəɝɆɥɛ, ɘɖɋɇəɤɟɎɛ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɎɑɡ, ɒɔɌɓɔ 
ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɏ ɐəɈɆɑɊɔɏ ï ɒɆɗɗɎɈɓɆɥ ɉɔɑɔɈɐɆ Ɏ ɊɑɎɓɓɆɥ ɖəɝɐɆ ɣɘɔɉɔ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɖɆɍɈɎɘɢ ɔɉɖɔɒɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗ ɐ ɒɔɒɋɓɘə, ɐɔɉɊɆ əɊɆɖɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɒɔɑɔɘɆ ɔɇɖəɞɎɘɗɥ ɓɆ ɜɋɑɢ. 
ȳɔ ɋɗɑɎ Ɉɡ ɇɔɎɘɋɗɢ ɕɔɈɖɋɊɎɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɏ ɇɢɋɘɋ, ɈɔɍɢɒɎɘɋ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ Ɏɍ ɇɔɑɋɋ ɒɥɉɐɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. ȸɈɋɖɊɡɏ ɒɔɑɔɘɔɐ ɐɔɓɜɋɓɘɖɎɖəɋɘ ɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗ Ɏ Ɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, Ɏ Ɉ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɇɔɑɢɞəɤ əɊɆɖɓəɤ ɗɎɑə, ɓɔ ɍɆɘɔ Ɉɕɔɑɓɋ ɒɔɌɋɘ ɖɆɍɖəɞɎɘɢ ɕɖɋɊɒɋɘ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɒə Ɉɡ ɐɔɑɔɘɎɘɋ. ȶɆɍɑɎɝɓɔɏ ɘɈɋɖɊɔɗɘɎ Ɏ ɚɔɖɒɡ ɖɋɍɎɓɔɈɡɋ ɒɔɑɔɘɐɎ Ɏ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɋ 
ɐɎɥɓɐɎ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ ɓɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓəɤ ɕɋɖɋɊɆɝə ɎɒɕəɑɢɗɆ: ɕɖɎ əɊɆɖɋ ɘɆɐɔɉɔ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɋɘɗɥ Ɉɖɋɒɥ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ Ɏ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ əɊɆɖɓɆɥ ɗɎɑɆ, ɐ ɘɔɒə Ɍɋ ɣɘɆ ɗɎɑɆ ɖɆɗɕɖɋ-
Ɋɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɇɔɑɢɞɋɏ ɕɑɔɟɆɊɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɏ ɓɆɓɔɗɎɘɗɥ əɊɆɖ. ȵɔɊɔɇɓɡɋ ɒɔɑɔɘɐɎ ɊɋɑɆɤɘ Ɏɍ ɗɆɒɡɛ ɖɆɍɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ï ɔɘ ɒɥɉɐɔɏ (ɓɎɍɐɔ-
əɉɑɋɖɔɊɎɗɘɔɏ) ɗɘɆɑɎ, ɒɋɊɎ ɎɑɎ ɗɈɎɓɜɆ Ɋɔ ɕɑɆɗɘɎɐɆ, ɖɋɍɎɓɡ ɎɑɎ ɊɋɖɋɈɆ. ȫɗɑɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɒɔɑɔɘɐɆ ɒɥɉɝɋ, ɝɋɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɕɖɋɊɒɋɘɆ, ɘɔ ɔɇɡɝɓɔ əɊɆɋɘɗɥ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɜɋɑɔɗɘɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ. 

http://iblog.net.ua/2012/10/16/sostavnye -chasti -molotka/#axzz5MYKFEjvc  
ȴɘ ɖəɝɐɎ ɒɔɑɔɘɐɆ ɍɆɈɎɗɎɘ əɊɔɇɗɘɈɔ ɖɆɇɔɘɡ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɒ. ȶəɝɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɆ Ɏɍ ɊɖɋɈɋɗɎɓɡ, ɚɎɇɋɖɉɑɆɗɗɆ ɎɑɎ ɗɘɆɑɎ. ȷɆɒɡɒɎ ɕɔɕəɑɥɖɓɡɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɊɋɖɋɈɥɓɓɡɋ ɖəɝɐɎ ɒɔɑɔɘɐɔɈ. 



ȷɡɖɢɋɒ Ɋɑɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɊɋɖɋɈɥɓɓɔɏ ɖəɝɐɎ ɒɔɌɋɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɊɖɋɈɋɗɎɓɆ ɇɋɖɋɍɡ, ɇəɐɆ, ɐɑɋɓɆ ɊəɇɆ, ɥɗɋɓɥ ɎɑɎ ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɔɉɔ ɔɖɋɛɆ (ɉɎɐɔɖɎ). ȨɔɑɔɐɓɆ ɊɖɋɈɋɗɎɓɡ, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɔɏ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɆ ɖəɝɐɆ, 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɡ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ ɉɔɑɔɈɐɋ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɖəɝɐɆ ɖɆɗɐɔɑɋɘɗɥ, ɎɗɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɘɖɆɈɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɉɔ. ȷɘɆɑɢɓɆɥ ɖəɝɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɈɆɑɢɓɔɏ Ɉ ɖɆɍɖɋɍɋ Ɏ ɕɔɑɔɏ 
ɈɓəɘɖɎ. ȴɈɆɑɢɓɆɥ ɚɔɖɒɆ ɖəɝɐɎ ɒɔɑɔɘɐɆ ɕɖɎɊɆɋɘ ɋɏ ɇɔɑɢɞəɤ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ. ȷɈɋɖɛə ɔɓɆ ɕɔɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɖɋɍɎɓɔɏ. ȵɖɋɊɕɔɝɘɋɓɎɋ ɓɆɊɔ ɔɘɊɆɘɢ ɒɔɑɔɘɐə, ɗɘɆɑɢɓɆɥ ɖəɝɐɆ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 
ɕɔɐɖɡɈɆɑɆɗɢ ɖɆɍɔɉɖɋɘɔɏ ɖɋɍɎɓɔɏ. ȵɔɗɑɋ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɘɆɐɆɥ ɖɋɍɎɓɆ ɕɑɔɘɓɔ ɔɇɑɋɉɆɋɘ ɗɘɆɑɢɓəɤ ɖəɝɐə ɒɔɑɔɘɐɆ. ȮɓɔɉɊɆ ɒɋɌɊə ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɏ ɖəɝɐɔɏ Ɏ ɖɋɍɎɓɔɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɕəɗɘɔɘɡ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɎɉɖɆɤɘ ɖɔɑɢ ɆɒɔɖɘɎɍɆɘɔɖɔɈ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɒɔɑɔɘɐɔɒ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘ ɗɎɑɢɓɡɋ əɊɆɖɡ. ȺɎɇɋɖɉɑɆɗɗəɊɔɇɋɓ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɔɓ ɓɋ ɖɆɗɗɡɛɆɋɘɗɥ Ɏ ɓɋ ɖɆɍɇəɛɆɋɘ ɔɘ ɈɑɆɉɎ, ɐɆɐ ɊɋɖɋɈɔ. 

ɷ  6.   

ȵɋɖɋɊɈɎɉɆɘɢ ɉɖəɍ ɈɈɋɖɛ ɑɋɉɝɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɔ 
ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ. ȹɐɆɌɎɘɋ, Ɉ ɐɆɐɎɛ ɈɋɟɆɛ 
ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɘɔɘ Ɍɋ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɎɓɜɎɕ. 
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ɕɔ 0,3 ɇɆɑɑɆ 

ɒɎɓəɗ 0,2 ɇɆɑɑɆ  
ɍɆ ɓɋɈɋɖɓɡɏ ɔɘɈɋɘ  

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȳɆɐɑɔɓɓɆɥ_ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ 
ȳɆɐɑɔɓɓɆɥ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ ð ɣɘɔ ɕɑɔɗɐɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɆɥ ɕɔɊ əɉɑɔɒ ɐ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ. ȳɆɐɑɔɓɓɆɥ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɕɖɔɗɘɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ. ȴɓɆ 
ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɊɓɎɒɆɘɢ ɉɖəɍ ɈɈɋɖɛ, ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɥ ɐ ɓɋɒə əɗɎɑɎɋ, ɍɆɒɋɘɓɔ ɒɋɓɢɞɋɋ, 
ɝɋɒ ɗɎɑɆ ɘɥɌɋɗɘɎ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɆɥ ɓɆ ɣɘɔɘ ɉɖəɍ. 
ȵɖɎɒɋɖɆɒɎ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɕɑɔɗɐɔɗɘɋɏ ɗɑəɌɆɘ ɕɆɓɊəɗɡ Ɏ ɘɖɆɕɡ. ȵɖɎɓɜɎɕ 
ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɈɎɊɋɘɢ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɘɆɐɎɛ ɐɔɑɤɟɎɛ Ɏ ɖɋɌəɟɎɛ 
ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆɛ, ɐɆɐ ɗɘɆɒɋɗɐɆ, ɘɔɕɔɖ, ɕɑəɉ, ɐɑɎɓ, ɈɎɓɘ. 

ȷɋɐɖɋɘɡ ɕɖɔɗɘɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ /  ȦɈɘ.-ɗɔɗɘ. Ȧ.ȳ. ȫɈɗɋɋɈɎɝɋɈɆ. ï Ȳ.: 
ȴȱȲȦ ȲɋɊɎɆ ȩɖəɕɕ, 2014  ï 63  ɗɘɖ. ï (ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ) ɗ.8-11, 56-61 

ȵɖɥɒɡɋ ɓɆɐɑɔɓɓɡɋ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɐɆɐ ɐɑɎɓɢɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ 
ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎɕɔɊɓɥɘɢ ɕɖɋɊɒɋɘ ɈɈɋɖɛ. ȷɕɎɖɆɑɢɓɡɋ 
ɓɆɐɑɔɓɓɡɋ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɘɆɐ Ɍɋ ɒɔɉəɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɐɆɐ ɐɑɎɓɢɥ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɈɎɓɘ 
(ɞəɖəɕ) ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɏ ɗɆɒ ɗɋɇɥ ɈɐɖəɝɎɈɆɋɘ Ɉ ɒɆɘɋɖɎɆɑ (ɗɈɋɖɑɔ Ɏ ɞɓɋɐ 
ɒɥɗɔɖəɇɐɎ ï ɈɡɘɆɑɐɎɈɆɋɘ ɒɆɘɋɖɎɆɑ Ɉ ɓəɌɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə). 
 

https://www.mann -ivanov -ferber.ru/assets/files/bookparts/ the_new_way_things_work/way -things -work_ploskost_1 -1.pdf  
ȵɔ ɍɆɐɔɓɆɒ ɚɎɍɎɐɎ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɊɓɥɘɢ ɕɖɋɊɒɋɘ ɓɆ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ Ɉɡɗɔɘə, ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɓɋɐəɤ ɖɆɇɔɘə. ȵɔ ɘɋɒ Ɍɋ ɍɆɐɔɓɆɒ, ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɗɕɔɗɔɇɆ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɣɘə ɖɆɇɔɘə. ȳɆɗɡɕɢ ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ 
ɌɎɍɓɢ ɓɋ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ ɔɓɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɔɇɠɋɒ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ ɖɆɇɔɘɡ, ɓɔ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ ɔɓɆ Ɏɍɒɋɓɥɋɘ ɗɕɔɗɔɇ ɋɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ. ȹ ɣɘɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɊɈɆ ɗɑɆɉɆɋɒɡɛ: ɖɆɍɈɎɈɆɋɒɔɋ əɗɎɑɎɋ Ɏ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ 
ɣɘɔ əɗɎɑɎɋ ɓɆɊɔ ɕɖɎɑɔɌɎɘɢ. ȫɗɑɎ əɗɎɑɎɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ, ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘɢɗɥ, Ɏ ɓɆɔɇɔɖɔɘ. ȱɋɉɝɋ Ɉɗɋɉɔ ɣɘɔ ɕɔɓɥɘɢ, ɋɗɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ ɗɋɇɋ ɊɈɋ ɐɖɆɏɓɔɗɘɎ. ȨɍɔɇɖɆɘɢɗɥ ɓɆ ɛɔɑɒ ɕɔ 
ɔɘɈɋɗɓɔɒə ɗɐɑɔɓə ɘɥɌɋɑɋɋ Ɉɗɋɉɔ, ɓɔ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɒɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɗɆɒɔɋ ɐɔɖɔɘɐɔɋ. ȨɍɇɎɖɆɘɢɗɥ ɓɆ ɈɋɖɞɎɓə ɕɔ ɗɆɒɔɒə ɕɔɑɔɉɔɒə ɗɐɑɔɓə ɕɖɔɟɋ, ɓɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɗɆɒɔɋ ɇɔɑɢɞɔɋ. Ȩ ɔɇɔɎɛ 
ɗɑəɝɆɥɛ ɖɆɇɔɘɆ, ɐɔɘɔɖəɤ Ɉɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɋ, ɔɊɓɆ Ɏ ɘɆ Ɍɋ, Ɏ ɔɓɆ ɖɆɈɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɤ, ɐɔɘɔɖɔɋ Ɉɡ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɘɋ, əɒɓɔɌɋɓɓɔɒə ɓɆ ɖɆɍɈɎɈɆɋɒɔɋ ɕɖɎ ɣɘɔɒ əɗɎɑɎɋ. Ƀɘɔ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɐɔɘɔɖɔɒə 
ɕɔɊɝɎɓɥɋɘɗɥ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɒɓɔɉɎɛ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. Ȯ Ɏɒɋɓɓɔ Ɏɒ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɔ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ: ɔɓɆ əɒɋɓɢɞɆɋɘ əɗɎɑɎɋ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɓɎɒɆɓɎɥ ɕɖɋɊɒɋɘɆ, ɍɆ ɗɝɋɘ 
əɈɋɑɎɝɋɓɎɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ. Ƀɘɔɘ ɕɖɎɓɜɎɕ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎ ɊɖɋɈɓɎɋ ɋɉɎɕɘɥɓɋ, ɐɔɉɊɆ ɗɘɖɔɎɑɎ ɗɈɔɎ ɕɎɖɆɒɎɊɡ Ɏ ɛɖɆɒɡ. ȷ ɘɋɛ ɕɔɖ ɓɆɐɑɔɓɓɆɥ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ Ɉ ɘɔɏ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ 
ɜɋɑɔɒ ɖɥɊɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ: ɔɘ ɍɆɒɐɔɈ Ɏ ɐəɗɆɝɋɐ Ɋɔ ɕɑəɉɔɈ Ɏ ɒɔɑɓɎɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉɔ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə ɈɎɓɘɆ. 

ȰɑɎɓ ð ɣɘɔ ɖɆɍɓɔɈɎɊɓɔɗɘɢ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ. ȪɈɋɖɓɔɏ ɐɑɎɓ ð ɗɆɒɡɏ ɕɖɔɗɘɔɏ ɕɖɎɒɋɖ: Ɉɡ ɕɖɔɗɔɈɡɈɆɋɘɋ ɐɑɎɓ ɔɗɘɖɡɒ əɉɑɔɒ ɕɔɊ ɊɈɋɖɢ, Ɏ ɋɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘɗɥ. 

Ȩ ɍɆɗɘɋɌɐɋ-ɒɔɑɓɎɎ Ɏɗɐəɗɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɕɖɎɓɜɎɕ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ Ɏ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ ɊɈəɛ ɖɥɊɔɈ ɍəɇɜɔɈ. Ȩ ɍɆɒɐɋ ɒɔɑɓɎɎ Ɏɒɋɤɘɗɥ ɐɑɎɓɢɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɋɈɖɆɟɆɤɘ 
ɓɋɇɔɑɢɞɔɋ əɗɎɑɎɋ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒ Ɉɡ ɋɋ ɘɥɓɋɘɋ, Ɉ ɒɔɟɓəɤ ɗɎɑə, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɗɗɘɋɉɎɈɆɋɘ ɎɑɎ ɍɆɗɘɋɉɎɈɆɋɘ ɍɆɗɘɋɌɐə. ȭəɇɜɡ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɘɆɐ, ɝɘɔ ɖɆɗɜɋɕɎɘɢ ɎɑɎ ɗɜɋɕɎɘɢ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ð ɔɊɎɓ ɍɆ ɊɖəɉɎɒ. ȧɋɍ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɍɆɒɐɆ ɔɗɈɔɇɔɊɎɘɢ ɍəɇɜɡ ɎɑɎ ɗɔɋɊɎɓɎɘɢ Ɏɛ Ɉɒɋɗɘɋ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ. 
ȰɔɉɊɆ Ɉɡ ɖɆɗɗɘɋɉɎɈɆɋɘɋ ɒɔɑɓɎɤ, ɘɖɋəɉɔɑɢɓɡɏ ɈɋɖɛɓɎɏ ɐɑɎɓ Ɉ ɍɆɒɐɋ ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɍəɇɜɡ Ɏ ɍɆɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɏɛ ɖɆɍɔɏɘɎɗɢ. ȵɖɎ ɍɆɗɘɋɉɎɈɆɓɎɎ ɊɈɆ ɓɎɌɓɎɛ ɐɑɎɓɆ (ɐɔɘɔɖɡɋ ɝɆɗɘɔ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɍɆɉɓəɘɡɒɎ 
ɝɆɗɘɥɒɎ ɍɆɒɐɆ) ɍɆɗɘɆɈɑɥɤɘ ɍəɇɜɡ ɗɔɏɘɎɗɢ Ɏ ɗɜɋɕɎɘɢɗɥ. Ȩ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɡɛ ɍɆɗɘɋɌɐɆɛ-ɒɔɑɓɎɥɛ Ɉɒɋɗɘɔ ɊɈəɛ ɖɥɊɔɈ ɍəɇɜɔɈ ɔɇɡɝɓɔ ɇɡɈɆɤɘ ɊɈɋ ɗɕɎɖɆɑɎ, ɈɎɘɐɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɜɋɕɑɥɤɘɗɥ ɕɔ ɘɔɒə Ɍɋ 
ɕɖɎɓɜɎɕə 

ȸɔɕɔɖ ð ɓɋ ɝɘɔ Ɏɓɔɋ, ɐɆɐ ɐɑɎɓ, ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɏ ɐ ɖəɝɐɋ. ȸɔ ɕɔɖ, ɔɕɎɗɡɈɆɤɟɎɏ ɇɔɑɢɞəɤ Ɋəɉə, Ɉ ɐɔɓɜɋ ɋɋ ɖɆɍɈɎɈɆɋɘ ɒɔɟɓəɤ ɗɎɑə, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓəɤ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɗɟɋɕɑɥɋɘ 
ɊɋɖɋɈɔ. Ȩ ɘɔɕɔɖɋ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɋɟɋ ɔɊɎɓ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ɐɑɎɓ: ɖəɐɔɥɘɢ Ɏ ɑɋɍɈɎɋ ɚɎɐɗɎɖəɤɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɑɎɓɆ. 

ȵɑəɉ ð ɣɘɔ ɐɑɎɓ, Ɉɑɋɐɔɒɡɏ ɘɥɉɑɔɈɡɒ ɌɎɈɔɘɓɡɒ ɎɑɎ ɘɖɆɐɘɔɖɔɒ. ȴɓ ɗɖɋɍɆɋɘ ɈɋɖɛɓɎɏ ɗɑɔɏ ɕɔɝɈɡ, ɕɔɊɓɎɒɆɋɘ ɋɉɔ Ɏ ɕɋɖɋɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘ. ȸɆɐ ɕɔɝɈɆ ɕɔɊɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɐ ɕɔɗɋɈə. ȵɖɎ ɣɘɔɒ 
ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ, ɓɆɛɔɊɎɈɞɆɥɗɥ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɍɆɐɆɕɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɝɈə, ɉɊɋ ɕɖɋɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɋɉɓɔɏ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɎɘɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɍɋɖɓɔɈɡɛ. ȵɑəɉ ð ɣɘɔ ɔɊɎɓ Ɏɍ ɊɖɋɈɓɋɏɞɎɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ, 
Ɏɍɔɇɖɋɘɋɓɓɡɛ ɝɋɑɔɈɋɐɔɒ.  

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

ɷ 7.  

ȵɋɗɔɝɓɡɋ ɝɆɗɡ ï ɔɊɓɔ Ɏɍ ɊɖɋɈɓɋɏɞɎɛ Ɏɍɔɇɖɋ-
ɘɋɓɎɏ ɝɋɑɔɈɋɐɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ. 
ȹɐɆɌɎɘɋ, ɕɔɝɋɒə, Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ 
(ɈɔɊɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ), ɕɋɗɝɎɓɐɎ ɈɡɗɡɕɆɤɘɗɥ 
ɝɋɖɋɍ əɍɐɔɋ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ Ɏ ɓɋɍɆɈɎ-
ɗɎɒɔ ɔɘ ɘɔɑɟɎɓɡ ɗɑɔɥ.  
Ȩ ɝɋɒ ɕɖɎɝɎɓɆ ɘɆɐɔɏ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɕɋɗɐɆ? 

5)  ɕɋɗɝɎɓɐɎ, 
ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɥɗɢ Ɋɖəɉ                    
ɗ Ɋɖəɉɔɒ, ɗɔɍɊɆɤɘ 
ɒɔɗɘɎɐɎ, ɕɋɖɋɊɆɤɟɎɋ 
ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆ ɗɘɋɓɐɎ 
ɐɔɑɇɡ, ɓɔ ɓɋ ɓɆ 
ɓɎɌɋɑɋɌɆɟɎɋ ɗɑɔɎ 
 
1 ɇɆɑɑ 
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Ȩ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɑɇɡ ɕɋɗɔɐ əɗɘɖɋɒɑɥɋɘɗɥ ɈɓɎɍ Ɏ ɕɆɊɆɋɘ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɎɑɡ 
ɘɥɌɋɗɘɎ. Ȩ ɓɆɝɆɑɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɓɆɖɆɗɘɆɤɟɋɒə ɕɔɘɔɐə ɕɆɊɆɤɟɎɛ ɕɋɗɝɎɓɔɐ 
ɕɖɔɘɎɈɔɗɘɔɎɘ ɔɇɖɆɘɓɡɏ ɕɔɘɔɐ Ɉɡɘɋɗɓɥɋɒɔɉɔ Ɏɍ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɑɇɡ ɈɔɍɊəɛɆ, 
ɐɔɘɔɖɡɏ əɗɘɖɋɒɑɥɋɘɗɥ ɈɈɋɖɛ, ɕɡɘɆɥɗɢ ɕɖɔɏɘɎ ɒɋɌɊə ɔɘɊɋɑɢɓɡɒɎ ɕɋɗɝɎɓɐɆɒɎ. 
ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɗɘɖəɎ ɕɋɗɐɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɕɆɊɆɤɟɎɛ ɕɋɗɝɎɓɔɐ ɕɖɎ 
ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ ɒɋɌɊə ɗɎɑɔɏ ɘɥɌɋɗɘɎ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɋɏ ɓɆ ɕɋɗɝɎɓɐɎ, Ɏ 
ɗɎɑɔɏ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ, ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɋɏ ɕɖɎ ɕɆɊɋɓɎɎ ɕɋɗɝɎɓɔɐ. 
ȹɗɘɆɓɔɈɎɈɞɎɏɗɥ ɕɔɘɔɐ ɕɆɊɆɤɟɋɉɔ ɕɋɗɐɆ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ 
ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɑɇɡ. ȰɔɉɊɆ ɗɘɖəɥ ɕɋɗɝɎɓɔɐ əɌɋ ɕɔɝɘɎ 
ɎɗɗɥɐɆɋɘ, ɈɎɊɓɔ, ɐɆɐ ɕɔɘɔɐ ɈɔɍɊəɛɆ, ɈɡɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɗɓɎɍə ɈɈɋɖɛ, ɕɔɊɛɈɆɘɡɈɆɋɘ 
ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɕɋɗɝɎɓɐɎ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɐɔɑɇɡ Ɏ ɕɖɎɕɔɊɓɎɒɆɋɘ Ɏɛ ɓɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 
ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ, ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɔɓɎ ɔɐɔɓɝɆɘɋɑɢɓɔ əɕɆɊəɘ ɈɓɎɍ. 
 

ȵɋɗɔɐ - ɣɘɔ ɗɑɔɌɓɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɖɔɏ ɈɋɊɋɘ ɗɋɇɥ ɐɆɐ ɘɈɋɖɊɔɋ ɘɋɑɔ, Ɇ ɎɓɔɉɊɆ ɐɆɐ ɌɎɊɐɔɗɘɢ. ȰɆɌɋɘɗɥ, ɝɘɔ Ɉ ɕɋɗɔɝɓɡɛ ɝɆɗɆɛ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɆɥ 
ɗɘɖəɥ ɕɋɗɐɆ ɕɔɊɔɇɓɆ ɕɔɘɔɐə ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɓɔ ɍɊɋɗɢ ɋɗɘɢ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔɋ ɖɆɍɑɎɝɎɋ. ȫɗɑɎ ɇɡ ɣɘɔ ɇɡɑɆ ɌɎɊɐɔɗɘɢ, ɘɔ ɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ, ɕɖɔɘɋɐɆɤɟɋɋ ɝɋɖɋɍ 
ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɝɆɗɔɈ, ɍɆɈɎɗɋɑɔ ɇɡ ɔɘ Ɉɡɗɔɘɡ ɗɘɔɑɇɆ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɓɆɊ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ. Ȧ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɋɗɐɆ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɋɋ Ɉ ɕɋɗɔɝɓɡɛ ɝɆɗɆɛ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɍɆ 
ɋɊɎɓɎɜə ɈɖɋɒɋɓɎ, ɔɘ Ɉɡɗɔɘɡ ɕɋɗɐɆ ɓɆɊ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ ɓɋ ɍɆɈɎɗɎɘ. Ȯɒɋɓɓɔ ɕɔɣɘɔɒə ɕɋɗɔɐ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɕɋɗɔɝɓɡɛ 
ɝɆɗɆɛ. ȵɔɗɘɔɥɓɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɔɘɔɐɆ ɕɋɗɐɆ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɆ ɈɔɍɓɎɐɆɤɟɎɒ Ɉ ɘɔɑɟɋ ɕɋɗɐɆ ɕɋɖɋɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋɒ ɗɎɑ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔɥɈɑɥɤɘɗɥ Ɉ ɘɔɝɐɆɛ 
ɗɔɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɥ ɕɋɗɝɎɓɔɐ. Ȩ ɇɔɑɢɞɎɛ ɔɇɠɋɒɆɛ ɕɋɗɐɆ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɎɒ ɘɔɝɐɆɒ ɗɔɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɥ ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ "ɗɋɘɎ" Ɏɍ ɕɋɗɝɎɓɔɐ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ 
ɈɔɍɓɎɐɆɤɘ ɐəɕɔɑɔɔɇɖɆɍɓɡɋ "ɒɔɗɘɡ".  
ɃɘɎ ɒɔɗɘɡ ɗɔɍɊɆɤɘ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɗɘɋɓɐɎ ɐɔɑɇɡ. ȳɎɌɋɑɋɌɆɟɎɋ ɗɑɔɎ ɕɋɗɐɆ Ɉ ɐɆɐɔɏ-ɘɔ ɒɋɖɋ ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɤɘɗɥ ɔɘ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɈɋɖɛɓɎɛ ɗɑɔɋɈ.      
Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɖɋɊɓɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɕɋɗɐɆ ɓɆɊ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ, ɊɆɌɋ ɕɖɎ Ɏɍɒɋɓɥɤɟɋɒɗɥ əɖɔɈɓɋ ɕɋɗɐɆ, ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒ. ȸɆɐ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ 
ɕɔɗɘɔɥɓɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɗɘɖəɎ ɕɋɗɐɆ Ɉ ɕɋɗɔɝɓɡɛ ɝɆɗɆɛ. 
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ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɋ ɒɆɉɓɎɘɡ Ɏɒɋɤɘ ɕɔɑɤɗɆ, 
ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɔ ɔɐɖɆɞɋɓɓɡɋ ɐɖɆɗɓɡɒ Ɏ ɗɎɓɎɒ 
ɜɈɋɘɔɒ. ȵɔɑɤɗɆ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɏ 
ɑɎɓɎɋɏ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ Ɍɋɑɋɍɔ ɓɋ ɕɖɎɘɥɉɎɈɆɋɘɗɥ. 
Ƚɘɔ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ, ɋɗɑɎ ɘɆɐɔɏ ɒɆɉɓɎɘ ɆɐɐəɖɆɘɓɔ 
ɖɆɍɖɋɍɆɘɢ ɈɊɔɑɢ ɣɘɔɏ ɑɎɓɎɎ? 

1) ə ɕɔɑɔɈɎɓɡ ɗ 
ɗɋɈɋɖɓɡɒ ɕɔɑɤɗɔɒ ɓɆ 
ɒɋɗɘɋ ɖɆɍɖɋɍɆ ɕɔɥɈɎɘɗɥ 
ɖɆɈɓɔɗɎɑɢɓɡɏ ɤɌɓɡɏ 
ɕɔɑɤɗ Ɏ ɓɆɔɇɔɖɔɘ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

https://elementy.ru/trefil/21161/Magnitnye_monopoli  
ȹ ɑɤɇɔɉɔ ɒɆɉɓɎɘɆ ɋɗɘɢ ɊɈɆ ɕɔɑɤɗɆ ð ɗɋɈɋɖɓɡɏ (ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ) Ɏ ɤɌɓɡɏ 
(ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɡɏ). ȴɊɓɆɐɔ ɋɗɑɎ ɖɆɍɖɋɍɆɘɢ ɒɆɉɓɎɘ ɕɔɕɔɑɆɒ, Ɉɡ ɓɋ ɕɔɑəɝɎɘɋ 
ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɤɌɓɡɏ Ɏ ɔɘɊɋɑɢɓɔ ɗɋɈɋɖɓɡɏ ɕɔɑɤɗ ð Ɉɡ ɕɔɑəɝɎɘɋ ɊɈɆ ɒɆɉɓɎɘɆ 
ɕɔɑɔɈɎɓɓɔɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ, Ɏ ə ɐɆɌɊɔɉɔ ɗɓɔɈɆ ɔɐɆɌɋɘɗɥ ɊɈɆ ɕɔɑɤɗɆ, ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ 
ɘɆɐ Ɍɋ, ɐɆɐ Ɏ ə ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɒɆɉɓɎɘɆ. Ȯ, ɗɐɔɑɢɐɔ ɇɡ Ɉɡ ɓɎ ɕɔɈɘɔɖɥɑɎ ɕɖɔɜɋɗɗ ɘɆɐɔɉɔ 
ɊɋɑɋɓɎɥ ɒɆɉɓɎɘɔɈ, Ɉɡ ɕɖɔɗɘɔ ɇəɊɋɘɋ ɕɔɑəɝɆɘɢ Ɉɗɦ ɇɔɑɢɞɋ Ɏ ɇɔɑɢɞɋ 
ɊɈəɛɕɔɑɤɗɓɡɛ ɒɆɉɓɎɘɎɐɔɈ ɎɑɎ, ɈɡɖɆɌɆɥɗɢ ɓɆəɝɓɡɒ ɥɍɡɐɔɒ, ɒɆɉɓɎɘɓɡɛ 
ɊɎɕɔɑɋɏ. ȰɆɐ ɇɡ Ɉɡ ɓɎ ɎɍɔɟɖɥɑɎɗɢ, ɔɊɓɔɕɔɑɥɖɓɔɉɔ ɒɆɉɓɎɘɆ ð ɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɎɑɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɍɆɖɥɊɆ, ɎɑɎ ɒɔɓɔɕɔɑɥ, ð Ɉɡ ɓɋ ɕɔɑəɝɎɘɋ. 
ȮɓɡɒɎ ɗɑɔɈɆɒɎ, Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ ɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɒɔɓɔɕɔɑɋɏ ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ. 
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ȳɆɈɋɖɓɔɋ, ɒɓɔɉɎɋ Ɏɍ ɈɆɗ ɒɔɉɑɎ ɗɆɒɎ 
əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɝɋɒ ɇɡɗɘɖɋɋ ɋɊɋɘ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ - 
ɘɋɒ ɔɓ ɇɔɑɋɋ əɗɘɔɏɝɎɈ.  
ȰɆɐɔɋ ɥɈɑɋɓɎɋ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɍɆ ɘɆɐɔɏ ɣɚɚɋɐɘ? 

2)  ɕɖɋɜɋɗɗɎɥ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

ȷɎɑɡ Ɉ əɕɖɥɌɐɋ /  ȦɈɘ.-ɗɔɗɘ. Ȧ.ȳ. ȫɈɗɋɋɈɎɝɋɈɆ. ï Ȳ.: ȴȱȲȦ ȲɋɊɎɆ 
ȩɖəɕɕ, 2014  ï 63 ɗɘɖ. ï (ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ) ɗ.4-5 
ȵɖɋɜɋɗɗɎɥ ï ɣɘɔ ɔɗɔɇɡɏ ɈɎɊ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗ ɐɔɑɋɗɆɒɎ Ɏ 
ɊɖəɉɎɒɎ ɈɖɆɟɆɤɟɎɒɎɗɥ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ. Ȩɡ ɗɆɒɎ ɒɔɌɋɘɋ ɕɔɝəɈɗɘɈɔɈɆɘɢ ɣɚɚɋɐɘ 
ɕɖɋɜɋɗɗɎɎ, ɋɗɑɎ ɇəɊɋɘɋ ɊɋɖɌɆɘɢ ɈɖɆɟɆɤɟɋɋɗɥ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ ɍɆ ɋɉɔ ɔɗɢ. 
ȰɔɉɊɆ Ɉɡ ɕɔɕɡɘɆɋɘɋɗɢ ɋɉɔ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ, ɘɔ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɋ, ɝɘɔ ɐɔɑɋɗɔ ɓɋ 
ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐ, ɐɆɐ Ɉɡ ɛɔɘɎɘɋ. ȳɆɔɇɔɖɔɘ, ɔɓɔ ɇəɊɋɘ ɗɔɈɋɖɞɆɘɢ 
çɕɖɋɜɋɗɗɎɔɓɓɡɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥè, ɘɔ ɋɗɘɢ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢɗɥ ɕɔɊ ɕɖɥɒɡɒ əɉɑɔɒ ɐ 
ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɒə ɈɆɒɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ. 

ȵɖɋɜɋɗɗɎɥ ɍɆɗɘɆɈɑɥɋɘ ɐɔɑɋɗɔ ɔɗɘɆɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ, ɐɔɉɊɆ ɔɓɔ ɐɆɘɎɘɗɥ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɋɛɆɘɢ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɎɗɘə. Ȳɡ ɎɓɗɘɎɓɐɘɎɈɓɔ ɕɔɑɢɍəɋɒɗɥ ɕɖɋɜɋɗɗɎɋɏ, ɗɑɋɉɐɆ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɥ 
ɕɋɖɋɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɔ. ȰɆɌɊɡɏ ɕɔɈɔɖɔɘ ɍɆɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɖɋɜɋɗɗɎɤ ɈɐɑɤɝɆɘɢɗɥ Ɉ Ɏɉɖə, ɕɔɒɔɉɆɥ ɓɆɒ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ Ɏ ɓɋ ɕɆɊɆɘɢ ɓɆɇɔɐ. 
ȷɎɑɆ ɕɖɋɜɋɗɗɎɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗ ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɋɒ ɗɐɔɖɔɗɘɎ Ɏ. ɓɆɔɇɔɖɔɘ, əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɆɊɆɋɘ. Ȩɔɘ ɕɔɝɋɒə ɘɖəɊɓɔ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɔɒ, ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɋɊɋɘ ɒɋɊɑɋɓɓɔ. ȹɊɋɖɌɆɘɢ 
ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔ, ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɗɘɔɎɘ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ï ɣɘɔ əɌɋ Ɋɋɑɔ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, ɕɖɋɜɋɗɗɎɥ Ɉ ɣɘɔɒ ɓɋ əɝɆɗɘɈəɋɘ. 

ȪɆɑɋɋ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ ɋɟɋ ɔɊɎɓ ɒɋɛɆɓɎɍɒ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋɒ ɓɆɉɖəɍɐɎ (ɓɔ ɗɖɋɊɎ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɔɘɈɋɘɔɈ ɋɉɔ ɓɋɘ): 

https://www.popmech.ru/technologies/11534 -pochemu -ne-padaet -velik -potryasenie -ustoev/  
ȷɝɎɘɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ Ɉ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɇɆɑɆɓɗɆ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ ɈɆɌɓɋɏɞəɤ ɖɔɑɢ ɎɉɖɆɤɘ ɊɈɆ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ. ȵɋɖɈɡɏ ð ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɊɖəɑɎɈɆɓɎɋ: ɋɗɑɎ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ ɓɆɐɑɔɓɥɋɘɗɥ Ɉ ɐɆɐəɤ-ɘɔ ɗɘɔɖɔɓə, ɕɋɖɋɊɓɋɋ 
ɐɔɑɋɗɔ ɗɆɒɔ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ ɘəɊɆ Ɍɋ; ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢ Ɉɋɗɢ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ, Ɏ ɜɋɓɘɖɔɇɋɌɓɆɥ ɗɎɑɆ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɐɔɑɋɗɔ Ɉ ɓɆɝɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. ȴɓɔ ɘɆɐɌɋ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɏ ɕɖɎ ɋɍɊɋ ɕɔ ɕɖɥɒɔɏ, 
ɕɔɗɑɋ ɗɑəɝɆɏɓɔɉɔ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə. ȸɆɐɔɋ ɕɔɊɖəɑɎɈɆɓɎɋ ɗɈɥɍɆɓɔ ɗ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɈɎɑɐɎ, ɔɗɎ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɖəɑɥ: ɋɗɑɎ ɒɡɗɑɋɓɓɔ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ ɋɋ ɈɓɎɍ, ɘɔ ɔɓɆ ɕɋɖɋɗɋɝɋɘɗɥ ɗ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢɤ ɍɋɒɑɎ ɕɋɖɋɊ ɘɔɝɐɔɏ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɋɋ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɗɆɒɔ ɐɔɑɋɗɔ ð ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ əɉɔɑ (ɐɆɗɘɔɖ), ɔɐɆɍɡɈɆɤɟɎɏ ɗɘɆɇɎɑɎɍɎɖəɤɟɎɏ ɣɚɚɋɐɘ Ɏ ɕɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɛ Ɉ 
ɗɘɔɖɔɓə ɗɎɑ ɐɔɑɋɗɔ ɗɘɖɋɒɎɘɗɥ Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ.  
Ȩɘɔɖɔɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɗɈɥɍɡɈɆɤɘ ɗ ɉɎɖɔɗɐɔɕɎɝɋɗɐɎɒ ɒɔɒɋɓɘɔɒ ɈɖɆɟɆɤɟɎɛɗɥ ɐɔɑɋɗ. 
Ȩɗɋ ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɕɖɔɗɘɔ ð ɔɊɓɆɐɔ ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɎɏ ɎɓɌɋɓɋɖ ɃɓɊɎ ȶəɎɓɆ (Andy Ruina) ɗ ɐɔɑɑɋɉɆɒɎ ɈɍɥɑɎɗɢ ɔɕɖɔɈɋɖɉɓəɘɢ ɔɇɆ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ. ȴɓɎ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɑɎ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɣɚɚɋɐɘɡ Ɏ 
ɘɔɉɔ, Ɏ Ɋɖəɉɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɓɎɈɋɑɎɖɔɈɆɓɡ. Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ Ɉɗɋɛ çɓɆɗɘɔɥɟɎɛè ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɔɈ, ə ɣɘɔɉɔ ɕɋɖɋɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɔɕɔɖɡ ɕɋɖɋɊ ɘɔɝɐɔɏ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɗ ɓɋɤ ɔɗɎ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɈɎɑɐɎ, ɝɘɔ 
çɔɘɒɋɓɥɋɘè ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɐɆɗɘɔɖɆ. Ȧ ɐɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, Ɏ ɕɋɖɋɊɓɋɋ, Ɏ ɍɆɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɆ ɗɈɥɍɆɓɡ ɗ ɊɈəɒɥ ɊɖəɉɎɒɎ, ɈɖɆɟɆɤɟɎɒɎɗɥ Ɉ ɔɇɖɆɘɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə Ɏ ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɔɇɓəɑɥɤɟɎɒɎ ɉɎɖɔɗɐɔɕɎɝɋɗɐɎɏ ɣɚɚɋɐɘ. 
Ȱɔɓɋɝɓɔ, Ɉɓɋɞɓɋ Ɉɗɥ ɣɘɆ ɒɆɞɎɓɐɆ ɓɆɕɔɒɎɓɆɋɘ ɗɐɔɖɋɋ ɐɆɐɔɏ-ɓɎɇəɊɢ ɐɆɗɘɔɒ-ɇɆɏɐ (ɝɎɘɆɏɘɋ ɔ ɓɎɛ: çȳɋ ɗɕɋɞɆè) ɎɑɎ ɊɆɌɋ ɗɆɒɔɐɆɘ, Ɇ ɓɋ ɘɖɆɊɎɜɎɔɓɓɡɏ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ: ɐɔɑɋɗɆ ɒɆɑɋɓɢɐɎɋ, ɗɋɊɑɆ ɓɋɘé 
ȳɔ ɘɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɔɓɓɔ ɣɘɔ, Ɉɗɋ-ɘɆɐɎ, ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒ ɒɔɌɓɔ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɎɖɔɈɆɘɢ. Ȩɍɥɘɢ Ɏ ɕɔɊɘɔɑɐɓəɘɢ ð Ɏ ɕɔɗɒɔɘɖɋɘɢ, ɐɆɐ ɇɡɗɘɖɔ ɔɓ əɕɆɊɋɘ ɓɆ ɇɔɐ! ȰɆɐ ɓɎ əɊɎɈɎɘɋɑɢɓɔ ð ɓɋ 
ɘɆɐ əɌ Ɏ ɇɡɗɘɖɔ; ɕɔ ɗəɘɎ, ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɋ ɔɓ ɊɋɖɌɎɘ ɓɋ ɛəɌɋ ɔɇɡɝɓɔɉɔ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ, ɔɓ ɊɆɌɋ ɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖəɋɘ ɘɔ Ɍɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɊɖəɑɎɈɆɓɎɋ. 
ȵɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆ ɆɈɘɔɖɡ ɊɋɑɆɤɘ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɡɏ ɈɡɈɔɊ: ɔɇɆ ɣɚɚɋɐɘɆ ð Ɏ ɐɆɗɘɔɖɆ, Ɏ ɉɎɖɔɗɐɔɕɆ ð ɎɉɖɆɤɘ ɈɆɌɓəɤ ɖɔɑɢ Ɉ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɇɆɑɆɓɗɆ ɋɊəɟɋɉɔ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ, ɓɔ ɔɇɆ ɔɓɎ ɓɋ 
ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɐɖɎɘɎɝɋɗɐɎ ɈɆɌɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɓɋɉɔ. ȭɆɒɋɘɎɒ, ɝɘɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɔɈ ɇɋɍ ɉɎɖɔɗɐɔɕɎɝɋɗɐɔɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ əɌɋ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɑɎɗɢ ɖɆɓɋɋ, ɓɔ ɔɕɖɔɈɋɖɌɋɓɎɋ ɈɆɌɓɋɏɞɋɏ ɖɔɑɎ ɐɆɗɘɔɖɆ Ɉ 
ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɇɆɑɆɓɗɆ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ ɕɖɔɊɋɑɆɓɔ ɈɕɋɖɈɡɋ, Ɏ ɈɋɗɢɒɆ ɓɆɉɑɥɊɓɔ. 
ȸɆɐ ɔɘɝɋɉɔ Ɍɋ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊ ɓɋ ɕɆɊɆɋɘ? ȨɎɊɎɒɔ, ɐɑɤɝɋɈəɤ ɖɔɑɢ Ɉ ɣɘɔɒ ɎɉɖɆɋɘ ɔɗɔɇɔɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ: ɜɋɓɘɖ ɒɆɗɗɡ Ɉ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɓɎɌɋ, ɝɋɒ Ɉ ɍɆɊɓɋɏ. Ȩ 
ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɋɖɋɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɔ ɍɆɈɆɑɎɈɆɋɘɗɥ ɇɡɗɘɖɋɋ ɍɆɊɓɋɉɔ, Ɇ ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɓɎ Ɍɋɗɘɐɔ ɗɈɥɍɆɓɡ ɕɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɔɗɎ, ɕɋɖɋɊɓɋɋ ɐɔɑɋɗɔ Ɉɒɋɗɘɔ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɗɘɔ ɓɆɐɑɔɓɎɘɢɗɥ ɓɆɇɔɐ, 
ɖɆɍɈɔɖɆɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɘə Ɍɋ ɗɘɔɖɔɓə, ɈɡɕɖɆɈɑɥɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ. 

 

ɷ 10.   
ȷɋɏɝɆɗ ɘɖəɊɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ, ɐɋɒ Ɏ ɐɔɉɊɆ ɇɡɑ 
Ɏɍɔɇɖɋɘɋɓ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɋɓɢ. ȸɆɐɔɋ əɒɓɔɋ əɗɘɖɔɏ-
ɗɘɈɔ Ɋɔɗɘəɕɓɔ Ɋɑɥ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɍɉɔɘɔɈ-
ɑɋɓɎɥ ɑɤɇɔɒə ɌɋɑɆɤɟɋɒə. ȵɖɎɓɜɎɕ ɊɋɏɗɘɈɎɥ 
ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɆɛ ɓɎɌɋ. 
ȰɆɐɔɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɏ ɍɆɐɔɓ ɑɋɌɎɘ Ɉ ɔɗɓɔɈɋ ɋɉɔ 
ɊɋɏɗɘɈɎɥ? 

6)  ɍɆɐɔɓ  
ɗɔɔɇɟɆɤɟɎɛɗɥ  
ɗɔɗəɊɔɈ 
 
1 ɇɆɑɑ 
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ȩɎɊɖɔəɖɔɈɋɓɢ (ɔɘ ͒ͪΦ-͎ ͔ͪ;Φ hydros ð ɈɔɊɆ) ð ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɔɜɋɓɐɎ 
ɈɍɆɎɒɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ əɊɆɑɋɓɓɡɛ ɕɖɋɊɒɋɘɔɈ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ. ȵɖɔɗɘɋɏɞɎɒ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɋɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɉɎɇɐɆɥ 
ɕɖɔɍɖɆɝɓɆɥ ɘɖəɇɐɆ (ɞɑɆɓɉ) ɗ ɔɘɐɖɡɘɡɒɎ ɐɔɓɜɆɒɎ, ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɆɥ ɈɔɊɔɏ 
ɎɑɎ Ɏɓɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ. Ȫɑɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɥ ɈɆɌɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɓɎɌɋ 
ɖɋɚɋɖɋɓɗɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɉ ɘɖəɇɐɋ ɓɋ ɇɡɑɔ ɈɔɍɊəɞɓɡɛ ɕəɍɡɖɋɏ, ɓɆɖəɞɆɤɟɎɛ 
ɗɈɥɍɓɔɗɘɢ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖəɇɐɎ.  
ȪɋɏɗɘɈɎɋ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɥ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ɍɆɐɔɓɋ ɗɔɔɇɟɆɤɟɎɛɗɥ ɗɔɗəɊɔɈ 
ȵɆɗɐɆɑɥ (ɗɒ. ɗɘɆɘɢɤ ȭɆɐɔɓ ȵɆɗɐɆɑɥ). 
Ȩ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɋɓɢ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɋɑɥ ɖɆɍɒɋɘɐɎ ɗɘɋɓ ɕɔɊ ɕɔɑɐɎ, Ɉ 
ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɒɔɓɘɆɌɆ ɗɘɥɌɐɎ ɎɑɎ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɕɔɑɆ, ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɓɆɘɥɌɓɔɉɔ 
ɕɔɘɔɑɐɆ, ɔɐɑɋɎɈɆɓɎɎ ɗɘɋɓ ɔɇɔɥɒɎ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɖɆɇɔɘɆɛ. ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɋɉɔ ɊɔɈɔɑɢɓɔ 
ɕɖɎɒɎɘɎɈɓɆ, ɝɘɔ ɓɆəɝɎɘɢɗɥ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɋɒ ɕɔɊ ɗɎɑə 
ɐɆɌɊɔɒə. 
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Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕ ɖɆɇɔɘɡ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɥ ɍɆɑɔɌɋɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɛɗɥ Ɉ ɗɔɔɇɟɆɤɟɎɛɗɥ ɗɔɗəɊɆɛ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ Ɉ ɋɊɎɓɔɏ 
ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆ, ɈɈɎɊə ɝɋɉɔ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɔɉɔ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ ɔɇɡɝɓɡɏ ɕɖɔɍɖɆɝɓɡɏ ɞɑɆɓɉ ɗ 
ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 6-8 ɒɒ, ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɓɡɏ Ɏɍ ɈɎɓɎɑɆ ɎɑɎ ɗɎɑɎɐɔɓɆ. ȸɔɉɊɆ ɐɆɐ ɊɑɎɓɆ ɘɆɐɔɉɔ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɏ, 
ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɋɖɋɓɔɗɎɘɢ ɔɕɔɖɓɡɋ ɘɔɝɐɎ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɔɇɠɋɐɘɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. (Ȱ ɕɔɑəɝɋɓɓɔɒə ɍɓɆɝɋɓɎɤ ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ 3-4 ɒɋɘɖɆ 
Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɘɖəɇɐɆ ɒɔɉɑɆ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɆ ɕɔɑə). ȨɊɔɇɆɈɔɐ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, Ɉ 
ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɘɆɐɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɊɑɎɓɋɓ ɒɋɘɔɊɔɒ ɓɆɖɆɟɎɈɆɓɎɥ ɝɋɖɋɍ ɕɆɘɖəɇɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɊɎɆɒɋɘɖɆ. 
Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɗɕɋɜɎɆɑɎɗɘɡ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɤɘ ɔɗɓɆɟɆɘɢ ɐɖɆɏɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɘɆɐɔɏ ɘɖəɇɐɎ ɔɘɉɖɆɊəɎɖɔɈɆɓɓɡɒɎ ɋɒɐɔɗɘɥɒɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɎɘ 
ɓɆɓɔɗɎɘɢ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ ɔɘɒɋɘɔɐ. ȫɗɑɎ ɘɆɐɆɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ, ɘɔ ɓɆ ɐɔɓɜɡ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɥ ɗ ɔɇɋɎɛ 
ɗɘɔɖɔɓ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɐɔɑɇɡ ɔɘ ɞɕɖɎɜɔɈ ɎɑɎ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɋ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥ. 
ȵɋɖɈɡɒ Ɋɋɑɔɒ ɕɔɑɔɗɘɎ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɕɔɑɓɎɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ, Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɔɌɋɘ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ ɔɇɡɝɓɆɥ ɈɔɊɆ ɗ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɋɒ 
ɐɖɆɗɎɘɋɑɥ, ɑɎɇɔ ɒɆɘɔɈɆɥ ɉɖəɓɘɔɈɐɆ (ɐɔɘɔɖəɤ ɒɔɌɓɔ ɇəɊɋɘ ɕɖɎɒɋɓɎɘɢ ɕɔ ɕɖɥɒɔɒə ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ). ȵɖɎɝɋɒ 
ɊɋɑɆɘɢ ɣɘɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉɓəɘɖɢ ɘɖəɇɐɎ. ȸɔ ɋɗɘɢ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɒ ɈɆɖɎɆɓɘɔɒ 
ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɆɐɔɏ, ɐɔɉɊɆ ɔɊɎɓ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɐɎ ɕɔɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɗəɊ ɗ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ, Ɇ Ɏɍ Ɋɖəɉɔɉɔ (əɊɋɖɌɎɈɆɥ ɋɉɔ ɓɎɌɋ 
ɗɔɗəɊɆ), ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɘɥɉɎɈɆɘɢ ɈɔɍɊəɛ ɖɘɔɒ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɈɔɊɆ ɓɆɝɓɋɘ ɕɋɖɋɘɋɐɆɘɢ ɗɆɒɔɘɋɐɔɒ Ɏɍ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɋɒɐɔɗɘɎ ɐ ɓɎɌɓɋɏ ɘɔɝɐɋ. ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ 
ɐɆɐ ɞɑɆɓɉ ɉɎɊɖɔəɖɔɈɓɥ ɇəɊɋɘ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɕɔɑɓɋɓ, ɔɇɆ ɋɉɔ ɐɔɓɜɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɓɥɘɢ ɓɆ ɔɊɎɓɆɐɔɈəɤ Ɉɡɗɔɘə Ɏ Ɋɑɥ əɊɔɇɗɘɈɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 
ɔɘɑɎɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɏɍ ɔɇɔɎɛ ɐɔɓɜɔɈ ɈɔɊɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɓɆ 100-150 ɒɒ. 
Ȱ ɕɖɎɒɋɖə, ɋɗɑɎ Ɋɑɥ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ ɐɆɖɐɆɗɆ ɕɔɊɈɋɗɓɔɉɔ ɕɔɘɔɑɐɆ ɎɑɎ ɗɘɥɌɐɎ ɕɔɑɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɓɋɗɘɎ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓəɤ ɖɆɍɒɋɘɐə ɓɆ ɗɘɋɓɡ 
ɐɔɒɓɆɘ, ɕɔɗɘəɕɆɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 
1. Ȱɔɓɜɡ ɈɔɊɥɓɔɉɔ əɖɔɈɓɥ ɖɆɍɓɔɗɥɘɗɥ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɥɒɎ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ əɝɆɗɘɐɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ (ɐ ɕɖɎɒɋɖə, Ɉ ɖɆɍɓɡɋ əɉɑɡ ɐɔɒɓɆɘɡ); 
2. ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒ ɈɎɊɋ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ ɐ ɗɘɋɓɔɈɡɒ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒ (ɓɆ ɑɤɇɔɏ əɊɔɇɓɔɏ Ɉɡɗɔɘɋ), ɈɋɊɢ 
ɜɋɑɢɤ ɊɆɓɓɔɉɔ ɣɘɆɕɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɋ ɖɋɕɋɖɓɡɛ (ɔɕɔɖɓɡɛ) ɘɔɝɋɐ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɔɊɓɔɒ əɖɔɈɓɋ, ɔɘ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɎ 
ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɘɇɎɘɡ ɘɔɝɐɎ ɐɆɐ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɗɘɋɓɡ; 

3. ȵɔ ɎɗɘɋɝɋɓɎɎ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ əɗɕɔɐɔɋɓɎɥ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (1-2 ɒɎɓəɘɡ), ɓɆ ɗɘɋɓɡ ɓɆɓɔɗɥɘɗɥ ɔɘɒɋɘɐɎ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ əɖɔɈɓɥɒ ɌɎɊɐɔɗɘɋɏ Ɉ 
ɔɇɔɎɛ ɐɔɓɜɆɛ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ; 

4. ȴɕɔɖɓɡɋ ɘɔɝɐɎ ɕɋɖɋɓɔɗɥɘɗɥ ɓɆ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɋ əɉɑɡ ɔɇɠɋɐɘɆ, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɔɊɎɓ ɐɔɓɋɜ əɖɔɈɓɥ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɓɆ ɕɖɋɌɓɋɒ ɒɋɗɘɋ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɏ ï 
ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɍɔɓə; 

5. ȷɔɕɔɗɘɆɈɎɈ əɖɔɈɋɓɢ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɗ Ɏɒɋɤɟɋɏɗɥ ɓɆɗɋɝɐɔɏ, ɔɘɇɎɈɆɋɘɗɥ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɆɥ ɔɘɒɋɘɐɆ Ɉɔ Ɉɘɔɖɔɏ ɘɔɝɐɋ; 
6. ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɖɆɗɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɘɔɝɐɎ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ (ɔɇɡɝɓɔ ɕɔ əɉɑɆɒ), ɒɋɌɊə ɐɔɘɔɖɡɒɎ 
ɔɘɝɋɖɝɎɈɆɤɘɗɥ ɑɎɓɎɎ, əɐɆɍɡɈɆɤɟɎɋ ɓɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢ. 
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ȭȦȰȴȳ ȷȴȴȧȿȦɄȿȮȻȷɅ ȷȴȷȹȪȴȨ: 
Ɉ ɗɔɔɇɟɆɤɟɎɛɗɥ ɗɔɗəɊɆɛ, ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɛ 
ɔɊɓɔɖɔɊɓɔɏ ɌɎɊɐɔɗɘɢɤ, ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉɔ Ɉɗɋɛ 
ɘɔɝɐɆɛ ɌɎɊɐɔɗɘɎ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ Ɉ ɔɊɓɔɏ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ, ɔɊɎɓɆɐɔɈɔ 
ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɚɔɖɒɡ ɗɔɗəɊɔɈ. 
ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉ 
ɗɔɔɇɟɆɤɟɎɛɗɥ ɗɔɗəɊɆɛ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ 
ɔɊɓɔɒ əɖɔɈɓɋ (ɗɒ. ɖɎɗ.). 

 

 

ɷ 11.  
ȷɘɋɐɑɔ ɕɔɥɈɎɑɔɗɢ ɘɡɗɥɝɎ ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ, ɓɔ 
ɇɋɗɜɈɋɘɓɔɋ Ɏ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɋ ɔɐɔɓɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ 
ɓɆəɝɎɑɎɗɢ ɊɋɑɆɘɢ ɓɋ ɘɆɐ ɊɆɈɓɔ, ɈɋɊɢ ɊɆɌɋ 
ɓɋɇɔɑɢɞɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɖɎɒɋɗɋɏ ɔɐɖɆɞɎɈɆɑɔ 
ɋɉɔ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ ɜɈɋɘɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆ-
ɓɋɓɓɡɏ Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ ɔɐɗɎɊ ɌɋɑɋɍɆ (III),  ɗɔɊɋɖɌɆ-
ɟɎɏɗɥ Ɉ ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɔɒ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɘɋɐɑɆ 
ɖɋɝɓɔɒ ɕɋɗɐɋ, ɕɖɎɊɆɋɘ ɗɘɋɐɑə ɍɋɑɋɓɡɏ ɜɈɋɘ. 
ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɐɆɐɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɕɖɎɊɆɋɘ ɗɘɋɐɑə 
ɒɔɊɓɡɋ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ XX  ɈɋɐɆ Ɍɋɑɘɡɏ ɎɑɎ Ɍɋɑɘɔ-
ɍɋɑɋɓɡɏ ɜɈɋɘ Ɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɚɑəɔɖɋɗɜɎɖɔɈɆɘɢ 
Ɉ əɑɢɘɖɆɚɎɔɑɋɘɔɈɔɒ ɗɈɋɘɋ? 

U (ȹɖɆɓ) 
 
1 ɇɆɑɑ 

 

ȱɋɋɓɗɔɓ Ȯ.Ȧ. ȻɎɒɎɥ Ɉ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɛ ɎɓɊəɗɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɟɋɗɘɈɆ ï 
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ȸɖəɊɓɋɋ Ɉɗɋɉɔ ɇɡɑɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɇɋɗɜɈɋɘɓɔɋ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɋ ɔɐɔɓɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ. ȫɉɔ ɓɋ 
ɇɡɑɔ ɊɆɌɋ ə ɐɔɖɔɑɋɏ Ɏ ɎɒɕɋɖɆɘɔɖɔɈ ɗɖɋɊɓɋɈɋɐɔɈɔɏ ȫɈɖɔɕɡ. é 
ȴɇɡɝɓɡɏ ɕɋɗɔɐ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɕɖɎɒɋɗɎ ɌɋɑɋɍɆ, ɔɐɖɆɞɎɈɆɋɘ ɗɘɋɐɑɔ Ɉ ɍɋɑɋɓɡɏ 
ɜɈɋɘ. ȵɔɣɘɔɒə ɐɔɉɊɆ-ɘɔ Ɉɗɋ ɔɐɔɓɓɡɋ ɗɘɋɐɑɆ ɇɡɑɎ ɍɋɑɋɓɔɈɆɘɡɒɎ. Ȯ ɝɋɒ ɇɔɑɢɞɋ Ɉ 
ɕɋɗɐɋ ɌɋɑɋɍɆ, ɝɋɒ ɕɋɗɔɐ ɘɋɒɓɋɋ, ɘɋɒ ɒɋɓɋɋ ɕɖɔɍɖɆɝɓɡɒ ɇəɊɋɘ ɗɘɋɐɑɔ. ȷɋɏɝɆɗ Ɏɍ 
ɘɆɐɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ ɊɋɑɆɤɘ ɇəɘɡɑɐɎ. 
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Ȩ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɗɘɋɐɑɆ ɇɔɑɢɞɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɤɘ ɐɖɆɗɎɘɋɑɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ 
ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɜɈɋɘ ɉɔɘɔɈɔɏ ɕɖɔɊəɐɜɎɎ, ɓɔ Ɏ ɒɋɓɥɤɘ, əɗɐɔɖɥɤɘ ɛɔɊ ɚɎɍɎɐɔ-
ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋɆɐɜɎɏ ɕɖɎ ɈɆɖɐɋ ɗɘɋɐɑɔɒɆɗɗɡ. ȩɑəɞɎɘɋɑɥɒɎ ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɊɔɇɆɈɐɎ, 
əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɟɎɋ ɖɆɗɗɋɎɈɆɓɎɋ ɗɈɋɘɆ Ɉ ɗɘɋɐɑɋ, ɔɘ ɑɦɉɐɔɏ ɔɕɆɑɔɈɔɗɘɎ Ɋɔ ɕɔɑɓɔɏ 
ɒɔɑɔɝɓɔɏ ɓɋɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ. ȷ ɊɖɋɈɓɎɛ Ɉɖɋɒɋɓ ɗɘɦɐɑɆ ɔɐɖɆɞɎɈɆɑɎ, ɊɔɇɆɈɑɥɥ Ɉ 
ɖɆɗɕɑɆɈ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɒɋɘɆɑɑɔɈ, ɝɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ ɔɐɗɎɊɡ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ Ɍɦɑɘɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ CrO3, ɉɔɑəɇɔɉɔ ï CuO, 
ɍɋɑɦɓɔɉɔ ï FeO, Fe2O3, ɔɑɎɈɐɔɈɔ-ɐɔɖɎɝɓɋɈɔɉɔ ï V2O3, V2O5, ɚɎɔɑɋɘɔɈɔɉɔ Ɏ 
ɗɎɖɋɓɋɈɔɉɔ ï NiO Ɏ Mn2O3. ȴɐɖɆɗɐɆ ɗɘɋɐɑɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔɘ ɈɎɊɆ ɔɐɗɎɊɆ, ɓɔ 
Ɏ ɔɘ ɋɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɐɗɎɊ ɐɔɇɆɑɢɘɆ (II)  Ɉ ɒɆɑɡɛ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆɛ ɊɆɦɘ 
ɉɔɑəɇɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, Ɇ Ɉ ɇɔɑɢɞɎɛ ï ɚɎɔɑɋɘɔɈɔ-ɗɎɓɋɋ. ȴɐɗɎɊ ɒɋɊɎ (II)  Ɉ ɓɆɘɖɎɋɈɔ-
ɐɆɑɢɜɎɋɈɔɒ ɗɘɋɐɑɋ ɊɆɋɘ ɉɔɑəɇɔɏ ɜɈɋɘ, Ɇ Ɉ ɐɆɑɎɋɈɔ-ɜɎɓɐɔɈɔɒ ï ɍɋɑɦɓɡɏ. 



https://traditio.wiki/ȼɈɋɘ_ɗɘɋɐɑɆ 

 ȴɐɗɎɊɡ ɌɋɑɋɍɆ (II) ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɊɔɇɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɗɘɋɐɑɔ, ɕɖɎɈɔɊɥɟɋɒə ɐ ɗɎɓɋɈɆɘɔ-ɍɋɑɋɓɔɒə 
ɗɘɋɐɑə, ɐɔɘɔɖɡɏ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɇəɘɡɑɐɆɛ ɕɎɈɆ. Ȩɒɋɗɘɋ ɗ ɛɖɔɒɔɒ ɣɘɔ ɊɆɦɘ ɇɔɑɋɋ 
ɇɔɉɆɘɡɏ ɍɋɑɦɓɡɏ ɜɈɋɘ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ ɈɎɓɓɡɛ ɇəɘɡɑɔɐ. 

 ȷɋɖɆ Ɏ ɗɋɑɋɓ, Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɗɔɑɥɒɎ ɌɋɑɋɍɆ Ɏ Ɋɖ., Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɕɔɑɎɗəɑɢɚɎɊɔɈ ɌɋɑɋɍɆ, ɜɎɓɐɆ, ɐɆɊɒɎɥ Ɏ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɥɓɘɆɖɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, ɜɈɋɘɆɒɎ ɔɘ 
ɌɋɑɘɔɈɆɘɔɉɔ ɐ ɕɔɝɘɎ ɝɋɖɓɔɒə. 

 Ȩ ɇɔɖɔɗɎɑɎɐɆɘɓɡɛ ɗɘɦɐɑɆɛ, ɇɔɉɆɘɡɛ ɇɔɖɔɒ, ɗɋɖɆ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɗɎɓɎɏ ɜɈɋɘ. ȷ ɐɆɑɢɜɎɋɒ ɣɘɔ 
ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɉɑəɇɔɐɔɒə Ɍɋɑɘɔɒə ɜɈɋɘə. 

 ȲɆɖɉɆɓɋɜ ð ɔɊɓɆ Ɏɍ ɗɆɒɡɛ ɗɘɆɖɡɛ ɊɔɇɆɈɔɐ ɐ ɗɘɋɐɑə, Ɏ ɚɎɔɑɋɘɔɈɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ɗ ɊɔɇɆɈɐɆɒɎ 
ɒɆɖɉɆɓɜɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ ɖɆɓɓɋɏ ɋɉɎɕɋɘɗɐɔɏ ɎɗɘɔɖɎɎ. ȲɆɖɉɆɓɋɜ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɊɔɇɆɈɑɋɓ Ɉ ɒɆɑɋɓɢɐɎɛ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆɛ, ɝɘɔɇɡ əɊɆɑɎɘɢ ɍɋɑɋɓɡɏ ɔɘɘɋɓɔɐ ɔɘ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ 
ɌɋɑɋɍɆ, ɎɑɎ Ɉ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɛ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥɛ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎɊɆɘɢ ɗɘɋɐɑə ɜɈɋɘ ɆɒɋɘɎɗɘɆ. 

 ȪɎɔɐɗɎɊ ɒɆɖɉɆɓɜɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɏɒɋɋɘ ɝɦɖɓɡɏ ɜɈɋɘ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ əɊɆɑɎɘɢ ɍɋɑɋɓɡɏ 
ɜɈɋɘ ɗɘɋɐɑɆ; Ɉ ɔɝɋɓɢ ɒɋɊɑɋɓɓɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɔɓ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉ ɕɋɖɒɆɓɉɆɓɆɘ ɓɆɘɖɎɥ, 
ɘɦɒɓɔɒə ɚɎɔɑɋɘɔɈɔɒə ɗɔɗɘɆɈə. Ȩ ȳɔɈɔɏ ȦɓɉɑɎɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɇɔɑɢɞɋ 
ɝɋɒ 300 ɑɋɘ ɓɆɍɆɊ, ɔɐɓɆ ɍɆɗɘɋɐɑɋɓɡ ɗɘɦɐɑɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɑɋɉɐɆ ɔɐɖɆɞɋɓɡ Ɉ ɚɎɔɑɋɘɔɈɡɏ 
ɜɈɋɘ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɎɒ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɒ ɊɔɇɆɈɐɆɒ; ɘɆɐɎɋ ɗɘɋɐɑɆ ɗɝɎɘɆɤɘ ɆɓɘɎɐɈɆɖɎɆɘɔɒ. 

 ȷɋɑɋɓ, ɐɆɐ Ɏ ɒɆɖɉɆɓɋɜ, ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɒɆɑɋɓɢɐɎɛ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥɛ Ɉ Ɋɋɗɥɘɡɛ 
Ɋɔɑɥɛ ɕɖɔɜɋɓɘɆ ɔɇɠɦɒɆ ɗɘɋɐɑɆ, ɎɑɎ Ɉ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɛ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥɛ, ɝɘɔɇɡ ɕɋɖɋɊɆɘɢ 
ɐɖɆɗɓɔɈɆɘɡɏ ɜɈɋɘ, ɈɡɍɈɆɓɓɡɏ ɆɘɔɒɆɒɎ ɗɋɑɋɓɆ, ɖɆɗɗɋɥɓɓɡɒɎ Ɉ ɗɘɋɐɑɋ. Ƀɘɔ ɔɝɋɓɢ ɈɆɌɓɡɏ 
ɐɔɒɕɔɓɋɓɘ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɍɊɆɦɘ ɖɔɍɔɈɔ-ɐɖɆɗɓɡɏ ɜɈɋɘ ɗɘɋɐɑɆ. ȰɔɉɊɆ ɔɓ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ 
ɗəɑɢɚɎɊɔɒ ɐɆɊɒɎɥ, ɘɔ ɣɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɇɑɋɗɘɥɟɋɒə ɐɖɆɗɓɔɒə ɜɈɋɘə, ɎɍɈɋɗɘɓɔɒə ɐɆɐ 
çȶəɇɎɓ ȷɋɑɋɓɆè. 

 ȲɆɑɡɋ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ ɎɔɓɔɈ ɐɔɇɆɑɢɘɆ (ɔɘ 0.025 ɐ 0,1 %) ɕɖɎɈɔɊɥɘ ɐ ɗɎɓɋɒə ɗɘɋɐɑə. 
ȱəɝɞɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɊɔɗɘɎɉɆɤɘ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɗɘɋɐɑɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɉɔ ɕɔɘɆɞ. ȴɝɋɓɢ 
ɒɆɑɡɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɜɈɋɝɎɈɆɓɎɥ. 

 ȴɐɗɎɊ ɔɑɔɈɆ, ɝɆɗɘɔ ɗ ɊɔɇɆɈɐɔɏ ɔɐɗɎɊɔɈ ɗəɖɢɒɡ Ɏ ɒɡɞɢɥɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ 
ɓɋɕɖɔɍɖɆɝɓɔɋ ɇɋɑɔɋ, çɒɔɑɔɝɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔè; ɈɕɋɖɈɡɋ ɣɘɔɘ ɗɕɔɗɔɇ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎ Ɉ ȨɋɓɋɜɎɎ, 
ɝɘɔɇɡ ɕɔɑəɝɎɘɢ çɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɡɏ ɚɆɖɚɔɖè. 

 
 ȴɘ 2 Ɋɔ 3 % ɒɋɊɓɔɏ ɔɐɎɗɎ ɗɔɍɊɆɤɘ ɇɎɖɤɍɔɈɡɏ ɜɈɋɘ.  
 ȽɎɗɘɆɥ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɆɥ ɒɋɊɢ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɔɝɋɓɢ ɘɋɒɓɔ-ɐɖɆɗɓɔɋ, ɓɋɕɖɔɍɖɆɝɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, 
ɐɔɘɔɖɔɋ ɎɓɔɉɊɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉɒɋɗɘɔ ɍɔɑɔɘɆ Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɖəɇɎɓɔɈɔ-ɜɈɋɘɓɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ. 

 ȳɎɐɋɑɢ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɗɎɓɎɏ, ɎɑɎ ɚɎɔɑɋɘɔɈɡɏ, ɎɑɎ ɊɆɌɋ 
ɝɦɖɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ. ȳɎɐɋɑɢ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɒɆɑɋɓɢɐɎɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɐɔɇɆɑɢɘɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ 
ɔɇɋɗɜɈɋɝɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ. 

 Ȼɖɔɒ ð ɔɝɋɓɢ ɗɎɑɢɓɡɏ ɜɈɋɘɔɈɔɏ Ɇɉɋɓɘ, əɗɘəɕɆɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋɒɓɔ-ɍɋɑɋɓɔɒə, Ɇ Ɉ ɇɔɑɋɋ 
ɈɡɗɔɐɎɛ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥɛ ɊɆɦɘ ɊɆɌɋ ɝɦɖɓɡɏ ɜɈɋɘ. Ȩɒɋɗɘɋ ɗ ɔɑɔɈɥɓɓɔɏ ɔɐɎɗɢɤ Ɏ 
ɒɡɞɢɥɐɔɒ ɣɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɎɍəɒɖəɊɓɔɒə ɍɋɑɋɓɔɒə ɗɘɋɐɑə. 

 ȦɈɆɓɘɤɖɎɓɔɈɡɋ ɗɘɦɐɑɆ ɕɔɑəɝɆɤɘ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɔɇɆɈɔɐ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɛɖɔɒɆ, ɒɋɊɎ Ɏ Ɋɖ. 
ɈɋɟɋɗɘɈ. 

 ȰɆɊɒɎɏ Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɗɋɖɔɏ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɉɑəɇɔɐɔ ɐ Ɍɦɑɘɔɒə ɜɈɋɘə, ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɒə ɕɖɎ 
ɍɆɗɘɋɐɑɋɓɎɎ ɔɐɔɓ. ȴɊɓɆɐɔ ɐɆɊɒɎɏ ɥɊɔɈɎɘ. 

 ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɘɎɘɆɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɌɋɑɘɔɈɆɘɔ-ɐɔɖɎɝɓɋɈɡɏ ɜɈɋɘ ɗɘɋɐɑɆ.  ȸɎɘɆɓ ɝɆɟɋ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ əɗɎɑɎɘɢ Ɏ əɐɖɆɗɎɘɢ ɊɖəɉɎɋ ɜɈɋɘɔɕɖɔɎɍɈɔɊɥɟɎɋ ɊɔɇɆɈɐɎ. 

 ȲɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɋ ɍɔɑɔɘɔ, Ɉ ɔɝɋɓɢ ɒɆɑɋɓɢɐɎɛ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɥɛ (ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɔ 0,001 %) 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɇɔɉɆɘɡɏ ɖəɇɎɓɔɈɔ-ɜɈɋɘɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ (çȶəɇɎɓɔɈɔɋ ȭɔɑɔɘɔè), ɓɔ ɕɖɎ ɇɔɑɋɋ 
ɓɎɍɐɔɏ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘ ɒɋɓɋɋ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓəɤ ɐɖɆɗɓɔɘə, ɝɆɗɘɔ ɕɖɔɊɆɈɆɋɒəɤ ɐɆɐ 
çɐɑɤɐɈɆè. ȼɈɋɘ ɈɡɍɈɆɓ ɖɆɍɒɋɖɔɒ Ɏ ɊɎɗɕɋɖɗɎɋɏ ɍɔɑɔɘɡɛ ɝɆɗɘɎɜ. ȶəɇɎɓɔ-ɍɔɑɔɘɔɏ ɜɈɋɘ 
ɔɇɡɝɓɔ ɊɋɑɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɒ ɔɑɔɈɔ. 

 ȹɖɆɓ (ɔɘ 0.1 Ɋɔ 2 %) ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɇɆɈɑɋɓ, ɝɘɔɇɡ ɊɆɘɢ ɗɘɋɐɑə ɚɑəɔɖɋɗɜɋɓɘɓɡɏ Ɍɦɑɘɡɏ 
ɎɑɎ ɍɋɑɦɓɡɏ ɜɈɋɘ. ȷɘɋɐɑɔ ɗ ɊɔɇɆɈɐɆɒɎ əɖɆɓɆ ɔɇɡɝɓɔ ɒɆɑɔ ɖɆɊɎɔɆɐɘɎɈɋɓ ɕɖɎ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ; ɓɔ ɋɗɑɎ ɗɘɋɐɑɔ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɕɔɖɔɞɔɐ, ɕɖɎ ɕɔɑɎɖɔɈɐɋ ɓɆɌɊɆɝɓɔɏ 
ɇəɒɆɉɔɏ, ɘɔ ɘɔ ɕɖɎ ɈɊɡɛɆɓɎɎ ð ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɐɆɓɜɋɖɔɉɋɓɓɡɒ. ȰɔɉɊɆ ɔɓ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗ 
ɈɋɊəɟɎɒ ɗɘɋɐɑɔɒ ɗ ɔɝɋɓɢ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɕɖɔɕɔɖɜɎɋɏ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, ɔɓ ɗɔɍɊɆɦɘ 
ɉɑəɇɔɐɎɏ ɐɖɆɗɓɡɏ ɜɈɋɘ. 

 ȷɋɖɋɇɖɥɓɡɋ ɗɔɗɘɆɈɡ (ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɗɋɖɋɇɖɥɓɡɏ ɓɎɘɖɆɘ) ɒɔɉəɘ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɜɈɋɘɔɈ ɔɘ 
ɔɖɆɓɌɋɈɔ-ɐɖɆɗɓɔɉɔ Ɋɔ Ɍɦɑɘɔɉɔ. ȵəɘɋɒ ɓɆɉɖɋɈɆ ɗɘɋɐɑɆ ɗ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɇɡɗɘɖɡɒ 
ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ ɒɔɌɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɜɈɋɘɆ, ɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɓɡɋ ɣɘɎɒɎ ɗɔɗɘɆɈɆɒɎ. 
ȨɔɈɑɋɝɋɓɓɆɥ ɛɎɒɎɥ ɗɑɔɌɓɆ Ɏ ɓɋ ɗɔɈɗɋɒ ɕɔɓɥɘɓɆ. 

 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȹɖɆɓɔɈɔɋ_ɗɘɋɐɑɔ 

ȹɖɆɓɔɈɔɋ  ð ɗɘɋɐɑɔ, ɔɐɖɆɞɋɓɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥɒɎ əɖɆɓɆ, ɝɆɗɘɔ ɔɇɑɆɊɆɤɟɋɋ ɍɋɑɦɓɔɏ ɚɑəɔɖɋɗɜɋɓɜɎɋɏ. ȨɗɘɖɋɝɆɤɘɗɥ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ. ȰɆɓɆɖɗɐɔɋ, ɎɑɎ ɐɆɓɆɖɋɋɝɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ð ɣɘɔ 
ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɗɘɆɖɔɋ ɓɆɍɈɆɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɈɕɋɖɈɡɋ ɇɡɑɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɉ 1840-ɛ ɉɔɊɆɛ Ɉ ȦɓɉɑɎɎ. ȧɎɖɒɆɓɗɐɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ð ɓɋɕɖɔɍɖɆɝɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, ɗ ɔɘɘɋɓɐɔɒ ɔɘ Ɍɦɑɘɔɉɔ Ɋɔ ɖɔɍɔɈɔɉɔ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɋ ɔɐɗɎɊɡ 
əɖɆɓɆ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɍɔɑɔɘɆ. ȧɡɑɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɈɕɋɖɈɡɋ ɐɔɖɔɑɋɈɋ ȨɎɐɘɔɖɎɎ ɕɖɎ ɋɦ ɈɎɍɎɘɋ Ɉ ȷȾȦ Ɉ 1885 ɉɔɊə. ȴɓɆ Ɍɋ ɊɆɑɆ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ, ɍɆɒɋɘɎɈ, ɝɘɔ ɜɈɋɘ ɗɘɋɐɑɆ ɓɆɕɔɒɎɓɆɋɘ ɍɆɐɆɘ ɓɆ ȧɎɖɒɋ. 
ȪɋɕɖɋɗɗɎɔɓɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ð ɒɆɗɗɔɈɔ ɍɆɕɔɑɔɓɎɈɞɋɋ ɖɡɓɔɐ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ȨɋɑɎɐɔɏ ɊɋɕɖɋɗɗɎɎ ɘɔɌɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ əɖɆɓɔɈɡɒ ɗɘɋɐɑɔɒ. Ȩ ȷȾȦ ɣɘɔ ɗɘɋɐɑɔ ɇɡɑɔ ɔɇɡɊɋɓɓɔ, ɐɆɐ ɐəɇɎɓɗɐɎɋ ɗɎɉɆɖɡ. ȳɆ 
ɆɒɋɖɎɐɆɓɗɐɔɒ ɆɓɉɑɎɏɗɐɔɒ ɗ 1950 ɉɔɊɆ ɕɔɥɈɎɑɗɥ ɘɋɖɒɎɓ Vaseline glass ð ɔɘ ɓɋɒɋɜɐɔɉɔ ɓɆɍɈɆɓɎɥ çɓɋɚɘɥɓɔɉɔ Ɍɋɑɋè, ɈɆɍɋɑɎɓɆ, Ɏɒɋɤɟɋɉɔ Ɍɦɑɘɔ-ɍɋɑɋɓɔɈɆɘɡɏ ɜɈɋɘ ɔɑɎɈɐɔɈɔɉɔ ɒɆɗɑɆ. ȧɔɑɋɋ 
ɍɋɑɦɓɡɋ ɔɘɘɋɓɐɎ ɜɋɓɥɘɗɥ ɒɋɓɋɋ, Ɏɍ-ɍɆ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɉɔ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɥ ɌɋɑɋɍɆ Ɏ ɔɗɑɆɇɑɋɓɓɔɏ ɚɑəɔɖɋɗɜɋɓɜɎɎ. Ȩ ȶɔɗɗɎɎ Ɏ ȷȷȷȶ ɇɡɑɔ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ȼɆɖɗɐɔɋ ɗɘɋɐɑɔ. 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ Ɍɦɑɘɡɏ ɎɑɎ Ɍɦɑɘɔ-ɍɋɑɦɓɡɏ ɜɈɋɘ ɗɘɋɐɑɆ ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɡɒ ɕɖɎɍɓɆɐɔɒ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɥ Ɉ ɗɘɋɐɑɋ ɔɐɗɎɊɔɈ əɖɆɓɆ. ȴɐɖɆɞɎɈɆɤɟɎɒɎ Ɉ Ɍɦɑɘɡɏ ɎɑɎ Ɍɦɑɘɔ-ɍɋɑɦɓɡɏ 
ɜɈɋɘ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɐɆɊɒɎɥ, ɗɋɖɡ, ɗɋɑɋɓɆ, ɘɆɐɌɋ ɔɖɉɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɐɖɆɗɎɘɋɑɎ ð ɒəɐɆ, ɐɖɆɛɒɆɑ, ɐɖəɕɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɆɤɘ ɍɔɑɔɘɎɗɘəɤ Ɍɦɑɘəɤ ɔɐɖɆɗɐə ɗɘɋɐɑə. ȷɘɋɐɑɔ, ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ 
ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɋ ɔɐɗɎɊɡ əɖɆɓɆ, ɊɆɦɘ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɏ ɚɑəɔɖɋɗɜɎɖəɤɟɎɏ (ɗɈɋɘɥɟɎɏɗɥ) Ɍɦɑɘɡɏ ɎɑɎ Ɍɦɑɘɔ-ɍɋɑɦɓɡɏ ɜɈɋɘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɷ 12.  
Ȳɡ ɕɔɑɆɉɆɋɒ, ɝɘɔ Ɉɗɋ Ȩɡ ɎɗɕɡɘɆɑɎ ɓɆ ɗɋɇɋ 
ɘɆɐɔɋ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɐɆɐ ɐɆɝɋɑɎ-
ɇɆɑɆɓɗɎɖ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɈɔɏ ɔɕɡɘ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɋɐɔ-
ɘɔɖɡɋ ɍɓɆɓɎɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɚɎɍɎɐɎ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ 
Ɉɋɖɓɡɋ əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ. 

1) ɖɆɗɐɆɝɎɈɆɘɢɗɥ ɓɆ ɐɆɝɋɑɥɛ ɑɋɉɝɋ Ɏ Ɉɋɗɋɑɋɋ, ɋɗɑɎ ɕɆɖɘɓɋɖɡ 
əɖɆɈɓɔɈɋɞɎɈɆɤɘ ɐɆɝɋɑɎ Ɏ Ɉɋɗɥɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔ 

2) ɐɆɝɋɑɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɔɉɊɆ, 
ɐɔɉɊɆ ɔɓɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ȭɋɒɑɎ 

3) ɋɗɑɎ ɓɆɊɆɈɎɘɢ ɓɆ ɐɆɝɋɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆɊ ɘɔɝɐɔɏ 
ɔɕɔɖɡ, ɘɔ ɔɓɎ ɓɋ ɈɡɏɊəɘ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ 

4) ɝɋɒ ɊɑɎɓɓɋɋ ɇɆɑɐɆ ɐɆɝɋɑɋɏ Ɏ ɝɋɒ ɊɆɑɢɞɋ ɐ ɐɖɆɤ ɗɆɊɎɘɗɥ 
ɖɋɇɋɓɔɐ, ɘɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɗɎɑɡ ɓəɌɓɔ ɕɖɎɑɔɌɎɘɢ ɕɖɎ ɔɘɘɆɑ-
ɐɎɈɆɓɎɎ ɓɔɉɆɒɎ 

5) ɋɗɑɎ Ɉɋɗ ɖɋɇɋɓɐɆ, ɗɎɊɥɟɋɉɔ ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɐɆɝɋɑɋɏ, 
ɇɔɑɢɞɋ ɈɋɗɆ ɖɋɇɋɓɐɆ, ɗɎɊɥɟɋɉɔ ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɐɆɝɋɑɋɏ, 
ɘɔ ɐɆɝɆɘɢɗɥ ɇəɊɋɘ ɗɔɈɋɖɞɋɓɓɔ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ 

6) ɋɗɑɎ Ɉɋɗ ɔɊɓɔɉɔ ɖɋɇɋɓɐɆ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ ɇɔɑɢɞɋ ɈɋɗɆ Ɋɖəɉɔɉɔ 
ɖɋɇɋɓɐɆ, Ɇ ɊɑɎɓɆ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɑɋɝɆ ɐɆɝɋɑɋɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɕɔ ɊɈɆ 
ɒɋɘɖɆ, ɘɔ Ɋɑɥ əɖɆɈɓɔɈɋɞɎɈɆɓɎɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɎɑ ɕɋɖɈɡɏ 
ɖɋɇɋɓɔɐ ɊɔɑɌɋɓ ɗɋɗɘɢ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 1 ɒɋɘɖ, Ɇ Ɉɘɔɖɔɏ ï ɓɆ 
ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 2 ɒɋɘɖɆ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɔɕɔɖɡ 

7) ɝɘɔɇɡ ɈɡɈɋɗɘɎ ɐɆɝɋɑɎ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, ɔɊɓɔɒə 
Ɏɍ Ɋɋɘɋɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɒɋɗɘɎɘɢ ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ 
(ɓɆɐɑɔɓɎɘɢɗɥ ɈɕɋɖɋɊ) 

 

1) Ɉɋɖɓɔ 
2) ɓɋɈɋɖɓɔ 

3)  Ɉɋɖɓɔ 

4)  Ɉɋɖɓɔ 
5) ɓɋɈɋɖɓɔ 

6)  Ɉɋɖɓɔ 

7)  Ɉɋɖɓɔ 
 
ɕɔ 0,5 ɇɆɑɑɆ 

ɒɎɓəɗ 0,3 ɇɆɑɑɆ  

ɍɆ ɓɋɈɋɖɓɡɏ ɔɘɈɋɘ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȰɆɝɋɑɎ 
ȰɆɝɋɑɎ-ɇɆɑɆɓɗɎɖ (ɘɆɐɌɋ ɐɆɝɋɑɎ-ɊɔɗɐɆ, ɐɆɝɆɑɐɆ) ð ɖɆɍɓɔɈɎɊɓɔɗɘɢ çɞɆɘɆɤ-
ɟɎɛɗɥè ɐɆɝɋɑɋɏ Ɋɑɥ ɊɈɔɎɛ ɎɑɎ ɇɔɑɋɋ ɝɋɑɔɈɋɐ Ɉ ɈɎɊɋ ɊɑɎɓɓɔɏ ɇɆɑɐɎ, 
ɕɔɊɈɋɞɋɓɓɔɏ Ɉ ɜɋɓɘɖɋ ɘɥɌɋɗɘɎ ɓɆ ɞɆɖɓɎɖɋ ɘɆɐ, ɝɘɔ ɔɓɆ ɒɔɌɋɘ ɐɆɝɆɘɢɗɥ Ɉ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ. 

ȧɑəɒɚɎɑɊ ȱəɎɗ Ȧ. ȰɆɐ Ɉɗɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ: ȭɆɐɔɓɡ ɚɎɍɎɐɎ Ɉ ɓɆɞɋɏ ɌɎɍɓɎ ï 
Ȳ.: ȮɍɊɆɘɋɑɢɗɘɈɔ Ȧȷȸ: CORPUS,  2017  

1. ɗɘɖ. 46.  ȱɤɇɔɒə ɖɋɇɋɓɐə, ɐɔɘɔɖɔɒə ɕɖɎɛɔɊɎɑɔɗɢ ɎɉɖɆɘɢ ɓɆ Ɋɋɘɗɐɔɏ ɕɑɔɟɆɊ-
ɐɋ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɊɋɘɢɒɎ, ɕɖɋɐɖɆɗɓɔ ɎɍɈɋɗɘɓɔ, ɝɘɔ ɐɆɝɆɘɢɗɥ ɓɆ ɐɆɝɋɑɥɛ ɑəɝɞɋ Ɉɗɋɉɔ ɗ 
ɐɋɒ-ɘɔ, ɐɘɔ ɈɋɗɎɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɗɘɔɑɢɐɔ Ɍɋ, ɗɐɔɑɢɐɔ ɘɡ ɗɆɒ. ȵɆɖɘɓɋɖɡ, ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɋ 
Ɋɖəɉ Ɋɖəɉə ɕɔ Ɉɋɗə, əɖɆɈɓɔɈɋɞɎɈɆɤɘ ɐɆɝɋɑɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɑɋɉɐɔ ɖɆɗɐɆɝɎɈɆɘɢɗɥ. 

2. ɗɘɖ. 52.  ȳɆɐɔɓɋɜ ɐɆɝɋɑɎ ɗɒɔɓɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆ ɔɕɔɖɋ, ɐɔɘɔɖɆɥ 
ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɘɔɝɓɔ ɝɋɖɋɍ Ɏɛ ɜɋɓɘɖ ɒɆɗɗ, ɕɔɣɘɔɒə ɔɕɔɖɆ ɑɋɌɎɘ ɓɆ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɗɎ 
ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɐɆɝɋɑɋɏ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɔɕɔɖɆ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɓɆ ɗɋɇɥ Ɉɋɗ ɐɆɝɋɑɋɏ Ɏ 
ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ Ɏɒ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢɗɥ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɕɋɖɈɔɒə ɍɆɐɔɓə ȳɢɤɘɔɓɆ Ɋɑɥ 
ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. Ȧ ɣɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ, ɝɘɔ ɐɆɝɋɑɎ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɎɐɘɔ ɕɔɐɆ ɓɋ 
ɗɎɊɎɘ, ɈɖɆɟɆɤɘɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɣɘɔɏ ɔɕɔɖɡ (ɗɈɔɋɏ ɔɗɎ) ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ əɉɑɔɈɔɏ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ. Ȩ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɗɋɊɔɐɔɈ ɐɆɝɋɑɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, Ɇ 
ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɏ ɓɆ ɓɎɛ, ɖɆɈɋɓ ɓəɑɤ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɔɒə 
ɔɓɎ ɓɋ Ɏɒɋɤɘ əɉɑɔɈɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ. Ȩɡ, ɓɆɈɋɖɓɔɋ, ɊəɒɆɋɘɋ, ɝɘɔ əɖɆɈɓɔɈɋɞɋɓɓɡɋ 
ɐɆɝɋɑɎ ɈɗɋɉɊɆ ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɓɔ ɣɘɔ ɈɔɈɗɋ ɓɋ 
ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ. ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔ ɒɔɌɓɔ ɗɐɆɍɆɘɢ ɑɎɞɢ ɔɊɓɔ: Ɏɛ əɉɑɔɈɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɓɋ 
ɒɋɓɥɋɘɗɥ. ȫɗɑɎ ɔɓɎ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡ, ɘɔ ɘɆɐ Ɏ ɇəɊəɘ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔ ɈɖɆɟɆɘɢɗɥ Ɉɔɐɖəɉ 
ɗɈɔɋɏ ɔɕɔɖɡ; ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡ, ɘɔ Ɏ ɍɆɗɘɡɓəɘ Ɉ ɘɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ 
Ɏɛ ɔɗɘɆɈɎɑɎ, - ɇəɊɢ ɔɓɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɎɑɎ ɓɋɘ. 

3. ɗɘɖ. 52.  Ƚɘɔ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ, ɋɗɑɎ Ɉɡ ɓɆɊɆɈɎɘɋ ɓɆ ɐɆɝɋɑɎ ɕɖɥɒɔ ɓɆɊ Ɏɛ 
ɔɕɔɖɔɏ? ȶɔɈɓɡɒ ɗɝɋɘɔɒ ɓɎɝɋɉɔ ï əɉɑɔɈɔɉɔ əɗɐɔɖɋɓɎɥ ɓɋ ɈɔɍɓɎɐɓɋɘ. ȫɗɑɎ 
ɓɋɒɓɔɉɔ ɔɘɔɊɈɎɓəɘɢɗɥ ɔɘ ɔɕɔɖɡ, ɒɔɌɓɔ ɍɆɗɘɆɈɎɘɢ ɐɆɝɋɑɎ ɕɔɈɋɖɓəɘɢɗɥ, ɓɔ 
ɓɆɊɔ ɇəɊɋɘ ɕɖɎɑɔɌɎɘɢ ɎɍɖɥɊɓəɤ ɗɎɑə. ȼɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɋɋ ɓɆɊɆɈɎɘɢ ɓɆ ɐɖɆɏ 
ɐɆɝɋɑɋɏ, ɘɔɉɊɆ ɔɓɎ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɓɋɇɔɑɢɞɔɒ əɗɎɑɎɎ ɕɔɈɋɖɓəɘɗɥ ɓɆ ɔɕɔɖɋ.  
 

4. ɗɘɖ. 52.  ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɘɔɝɐɎ ɔɕɔɖɡ Ɋɔ ɒɋɗɘɆ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɕɑɋɝɔɒ ɗɎɑɡ; ɕɔ ɔɇɟɋɒə ɕɖɆɈɎɑə, ɝɋɒ ɊɑɎɓɓɋɋ ɕɑɋɝɔ, ɘɋɒ ɒɋɓɢɞɆɥ ɗɎɑɆ ɓəɌɓɆ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɗɔɔɇɟɎɘɢ ɘɋɑə 
əɉɑɔɈɔɋ əɗɐɔɖɋɓɎɋ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɡ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘ ɓɆɞɋɉɔ ɕɋɖɈɔɉɔ ɔɕɡɘɆ ɘɆɐɔɈ: ɋɗɑɎ ɕɖɎɑɔɌɎɘɢ ɗɎɑə ɊɆɑɢɞɋ ɔɘ ɘɔɝɐɎ (ɎɑɎ ɔɗɎ) ɈɖɆɟɋɓɎɥ, ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ ɇəɊɋɘ ɇɔɑɢɞɋ. ȮɓɆɝɋ ɉɔɈɔɖɥ, ɒɔɒɋɓɘ 
ɗɎɑɡ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɋɓ ɕɑɋɝə ɗɎɑɡ. 

5. ɗɘɖ. 46 .  ȶɋɞɎɘɢ ɕɖɔɇɑɋɒə ɖɆɍɓɎɜɡ Ɉ Ɉɋɗɋ ɒɔɌɓɔ ɖɆɍɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɋɗɑɎ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɋɇɋɓɐɆ ɓɆ Ɋɖəɉɔɋ ɕɑɋɝɔ ɓɆ Ɋɖəɉɔɋ ɕɑɋɝɔ ɐɆɝɋɑɋɏ əɗɥɊəɘɗɥ ɊɈɔɋ ɒɆɑɋɓɢɐɎɛ.                  
Ȯ ɑɤɇɔɏ ɖɋɇɋɓɔɐ ɕɖɋɐɖɆɗɓɔ ɍɓɆɋɘ, ɝɘɔ ɋɗɑɎ ɘɔɘ, ɐɘɔ ɕɔɘɥɌɋɑɋɋ, ɗɊɈɎɓɋɘɗɥ ɕɔɇɑɎɌɋ ɐ ɔɗɎ ɈɖɆɟɋɓɎɥ (ɐ ɜɋɓɘɖə ɐɆɝɋɑɋɏ), ɘɔ ɐɆɝɋɑɎ ɘɔɌɋ əɖɆɈɓɔɈɋɗɥɘɗɥ Ɏ ɐɆɝɆɘɢɗɥ ɇəɊɋɘ ɗɘɔɑɢ Ɍɋ əɊɔɇɓɔ, ɐɆɐ ɋɗɑɎ 
ɇɡ ɗɋɊɔɐɎ ɓɆ ɔɇɔɎɛ ɐɔɓɜɆɛ ɐɆɝɋɑɋɏ ɈɋɗɎɑɎ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔ.  

6. ɗɘɖ. 53.  ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɖɋɇɋɓɔɐ ɍɆ ɗɝɋɘ ɗɈɔɋɉɔ ɈɋɗɆ, ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɊɆɑɋɐɔ ɔɘ ɔɕɔɖɡ ɔɓ ɗɎɊɎɘ. ȫɗɑɎ ɔɓ ɗɥɊɋɘ ɕɖɥɒɔ ɓɆɊ ɔɕɔɖɔɏ, ɕɑɋɝɔ ɗɎɑɡ ɇəɊɋɘ 
ɖɆɈɓɔ ɓəɑɤ Ɏ ɐɖəɘɥɟɋɉɔ ɒɔɒɋɓɘɆ ɓɋ ɈɔɍɓɎɐɓɋɘ; ɓɔ ɋɗɑɎ ɗɋɗɘɢ ɓɆ ɗɆɒɡɏ ɐɖɆɋɞɋɐ ɐɆɝɋɑɋɏ, ɕɑɋɝɔ ɇəɊɋɘ ɇɔɑɢɞɋ Ɏ ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ ɘɆɐɌɋ ɇəɊɋɘ ɈɋɑɎɐ. ȵɔɋɖɍɆɈ ɕɔ ɐɆɝɋɑɥɒ Ɉ ɘə ɎɑɎ Ɏɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə, 
ɖɋɇɋɓɔɐ ɒɔɌɋɘ ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ, ɈɡɍɈɆɓɓɡɏ ɋɉɔ Ɉɋɗɔɒ, ɇɑɆɉɔ ɐɆɝɋɑɎ ɊɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɈɡɎɉɖɡɞ Ɉ ɗɎɑɋ. é ȲɆɑɆɥ ɗɎɑɆ, ɕɖɎɑɔɌɋɓɓɆɥ ɐ ɐɔɓɜə ɐɆɝɋɑɋɏ, ɗɔɈɋɖɞɆɋɘ ɘɆɐəɤ 
Ɍɋ ɖɆɇɔɘə, ɐɆɐ ɇɔɑɢɞɆɥ ɗɎɑɆ, ɕɖɎɑɔɌɋɓɓɆɥ ɖɥɊɔɒ ɗ ɔɕɔɖɔɏ. Ƚɘɔɇɡ ɕɔɓɥɘɢ, ɐɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɐɆɝɋɑɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɈɡɎɉɖɡɞ Ɉ ɗɎɑɋ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɢɘɋ ɗɋɇɋ ɊɈəɛ Ɋɋɘɋɏ, ɗɎɊɥɟɎɛ ɓɆ ɐɔɓɜɋ ɊɔɗɐɎ.  
ȵəɗɘɢ Ɏɒ ɔɇɔɎɒ ɕɔ ɕɥɘɢ ɑɋɘ, ɔɓɎ Ɏɒɋɤɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɏ Ɉɋɗ 200 ȳ Ɏ ɗɎɊɥɘ ɓɆ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɐɖɆɥɛ ɐɆɝɋɑɋɏ ï ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 2 ɒ ɔɘ ɔɕɔɖɡ. ȰɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɓɎɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ 400 ȳ*ɒ 
(200 ȳ * 2 ɒ = 400 ȳ*ɒ), ɐɔɘɔɖɡɏ ɍɆɗɘɆɈɑɥɋɘ ɐɆɝɋɑɎ ɕɔɈɔɖɆɝɎɈɆɘɢɗɥ ɓɆ ɔɕɔɖɋ. ȳɔ ɣɘɎ ɒɔɒɋɓɘɡ ɗɎɑ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɡ ɓɆɈɗɘɖɋɝə Ɋɖəɉ Ɋɖəɉə, ɕɔɣɘɔɒə Ɉ ɗəɒɒɋ ɊɆɤɘ ɓəɑɢ. ȶɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ 
ɗɎɑɡ ɖɆɈɋɓ ɓəɑɤ, ɐɆɝɋɑɎ əɖɆɈɓɔɈɋɞɋɓɡ. ȫɗɑɎ Ɉɒɋɗɘɔ ɐɔɉɔ-ɘɔ Ɏɍ ɣɘɎɛ ɒɆɑɡɞɋɏ ɓɆ ɐɆɝɋɑɎ ɈɊɖəɉ əɗɥɊɋɘɗɥ ɊɋɈɔɝɐɆ-ɕɔɊɖɔɗɘɔɐ Ɉɋɗɔɒ 400 ȳ, ɋɏ ɓɆɊɔ ɇəɊɋɘ əɗɘɖɔɎɘɢɗɥ ɉɊɋ-ɘɔ ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ ɒɋɌɊə 
ɐɖɆɋɒ ɐɆɝɋɑɋɏ Ɏ ɔɕɔɖɔɏ.  

7. ɗɘɖ. 54.  Ƚɘɔ ɊɋɑɆɤɘ ɊɋɘɎ, ɐɔɉɊɆ ɐɆɝɋɑɎ ɓɋ ɊɈɎɉɆɤɘɗɥ? Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐɆɝɋɑɎ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ, Ɏɛ ɓəɌɓɔ ɈɡɈɋɗɘɎ Ɏɍ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ. ȴɊɎɓ Ɏɍ Ɋɋɘɋɏ ɊɔɑɌɋɓ 
ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒ ɔɓ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ ɐɆɝɋɑɎ. é Ȯ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɌɎɍɓɎ ɊɋɘɎ ɔɝɋɓɢ ɝɆɗɘɔ ɒɋɓɥɤɘ Ɏ ɗɎɑə, Ɏ ɕɑɋɝɔ ɗɎɑɡ, ɊɆɌɋ ɓɋ ɍɆɊəɒɡɈɆɥɗɢ ɔɇ ɣɘɔɒ. ȫɗɑɎ ɖɋɇɋɓɔɐ 
ɓɆɐɑɔɓɎɘɗɥ ɈɕɋɖɋɊ ɐ ɔɕɔɖɋ, ɘɔ ɕɑɋɝɔ ɗɎɑɡ əɒɋɓɢɞɎɘɗɥ Ɏ ɐɖəɘɥɟɎɏ ɒɔɒɋɓɘ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɡɏ ɣɘɎɒ ɖɋɇɋɓɐɔɒ, ɘɔɌɋ ɗɘɆɓɋɘ ɒɋɓɢɞɋ; Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɋɉɔ ɗɘɔɖɔɓɆ ɐɆɝɋɑɋɏ ɕɔɊɓɎɒɋɘɗɥ 
ɈɈɋɖɛ, ɕɔɊɓɥɈ Ɏ ɖɋɇɋɓɐɆ. ȫɗɑɎ Ɍɋ ɐɘɔ-ɘɔ Ɏɍ Ɋɋɘɋɏ ɔɘɘɔɑɐɓɋɘɗɥ ɓɔɉɆɒɎ ɔɘ ɍɋɒɑɎ, ɍɋɒɑɥ ɔɘɈɋɘɎɘ ɗɎɑɔɏ, ɕɖɎɑɔɌɋɓɓɔɏ ɐ ɓɔɉɆɒ ɖɋɇɋɓɐɆ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɏ ɈɈɋɖɛ Ɏ əɒɋɓɢɞɆɤɟɋɏ ɗɎɑə Ɏ 
ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒɎ ɖɋɇɋɓɔɐ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɔɈɆɑ ɓɆ ɐɆɝɋɑɎ; Ɏ ɈɓɔɈɢ ɐɆɝɋɑɎ ɓɆɝɓəɘ ɈɖɆɟɆɘɢɗɥ, Ɇ ɖɋɇɋɓɔɐ ɕɔɊɓɎɒɋɘɗɥ. 
 
 



ɷ 13.  
ȰɔɉɊɆ ɕɆɖɆɞɤɘɎɗɘ ɕɔɐɎɊɆɋɘ ɗɆɒɔɑɋɘ, ɓɆ ɓɋɉɔ 
Ɋɋɏɗɘəɋɘ ɗɎɑɆ ɘɥɌɋɗɘɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɒɔɌɋɘ ɗɘɆɘɢ 
ɕɖɎɝɎɓɔɏ ɉɎɇɋɑɎ, ɋɗɑɎ ɕɆɖɆɞɤɘ ɓɋ ɖɆɗɐɖɔ-
ɋɘɗɥ. Ȧ ɐɆɐɆɥ ɗɎɑɆ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ ɕɆɖɆɞɤɘ, 
ɊɋɑɆɥ ɕɖɎɍɋɒɑɋɓɎɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɒ? 

1) ɗɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

Ƀɘɔɘ ɔɘɈɋɘ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓ-
ɓɡɒ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒ Ɏɍ ɞɋɗɘɎ 
ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɡɛ. 

ȳɆɊɔ ɍɆɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɊɈɎɌɋɓɎɋ 
ɕɆɖɆɞɤɘɆ ï ɈɋɗɢɒɆ ɓɋɕɖɔɗɘɔɋ Ɏ 
Ɏɓɘɋɖɋɗɓɔɋ ɥɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɔɕɎɗɡɈɆ-
ɋɘɗɥ Ɉ ɗɑɔɌɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ ɉɆɍɔɈɔɏ 
ɊɎɓɆɒɎɐɎ. 

 

ȷɎɑɡ Ɉ əɕɖɥɌɐɋ /  ȦɈɘ.-ɗɔɗɘ. Ȧ.ȳ. ȫɈɗɋɋɈɎɝɋɈɆ. ï Ȳ.: ȴȱȲȦ ȲɋɊɎɆ 
ȩɖəɕɕ, 2014  ï 63 ɗɘɖ. ï (ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ) ɗ.16-17 

ȸɖɋɓɎɋ ï ɣɘɔ ɗɎɑɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɖɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɋɍɊɋ, ɉɊɋ ɊɈɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɘɖəɘɗɥ Ɋɖəɉ ɔ 
ɊɖəɉɆ ɎɑɎ ɉɊɋ ɕɖɋɊɒɋɘ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɝɋɖɋɍ ɈɔɊə, ɈɔɍɊəɛ, ɊɖəɉɎɋ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɎɑɎ ɉɆɍɡ. 
ȷɎɑɆ ɘɖɋɓɎɥ ɈɗɋɉɊɆ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɆ ɕɖɔɘɎɈ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȸɖɋɓɎɋ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ ɊɈɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɉ ɘɋɗɓɔɒ ɐɔɓɘɆɐɘɋ ɗɜɋɕɑɥɤɘɗɥ Ɋɖəɉ ɗ 
Ɋɖəɉɔɒ. Ƚɋɒ ɗɎɑɢɓɋɋ ɔɓɎ ɕɖɎɌɆɘɡ Ɋɖəɉ ɐ Ɋɖəɉə, ɘɋɒ ɗɎɑɢɓɋɋ ɗɜɋɕɑɋɓɎɋ. ȷɎɑɡ 
ɒɋɌɊə ɝɆɗɘɎɜɆɒɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɈɍɆɎɒɓɔ ɕɖɎɘɥɉɎɈɆɤɘ ɣɘɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. <é> 
ȰɔɉɊɆ ɕɆɖɆɞɤɘ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ, ɔɓ ɖɆɍɈɎɈɆɋɘ ɔɉɖɔɒɓəɤ ɗɎɑə ɘɖɋɓɎɥ ɔ ɈɔɍɊəɛ, 
ɕɔɘɔɒə ɝɘɔ ɊɈɎɌɋɘɗɥ ɔɝɋɓɢ ɇɡɗɘɖɔ. ȷɓɆɝɆɑɆ ɘɖɋɓɎɋ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɗɎɑɆ ɘɥɌɋɗɘɎ, 
ɕɔɣɘɔɒə ɕɆɖɆɞɤɘ ɍɆɒɋɊɑɥɋɘɗɥ.ȵɔ ɒɋɖɋ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɕɆɖɆɞɤɘɆ ɘɖɋɓɎɋ 
əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ, ɕɔɐɆ ɓɋ ɗɖɆɈɓɥɋɘɗɥ ɗ ɗɎɑɔɏ ɘɥɌɋɗɘɎ. Ȩ ɣɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ ɇɔɑɢɞɋ ɓɋ 
ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɔɇɟɎɛ ɗɎɑ, ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɛ ɓɆ ɕɆɖɆɞɤɘɎɗɘɆ, Ɏ ɔɓ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɗɓɎɌɆɘɢɗɥ, 
ɓɋ əɗɐɔɖɥɥɗɢ Ɏ ɓɋ ɍɆɒɋɊɑɥɥɗɢ. ɃɘɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɆɊɋɓɎɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ 
ɓɎɍɐɆ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɒɥɉɐɔɋ ɕɖɎɍɋɒɑɋɓɎɋ. 

https://www.popmech.ru/diy/8384 -pryzhki -s-nebes -parashyut -
teoriya/#part1  

ȳɆ ɐəɕɔɑ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɗɎɑɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɈɓɆ ɗɎɑɋ ɘɥɌɋɗɘɎ, 
ɊɋɏɗɘɈəɤɟɋɏ ɓɆ ɕɆɖɆɞɤɘɎɗɘɆ. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɣɘɔɒə ɗɎɗɘɋɒɆ Ɏɍ ɕɆɖɆɞɤɘɆ Ɏ 
ɕɆɖɆɞɤɘɎɗɘɆ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɗɓɎɌɋɓɎɥ 
ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɐəɕɔɑɢɓɡɛ ɕɆɖɆɞɤɘɔɈ ð 5,5 ɒ/c. 

http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2014/Starikov_1.pdf  
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ȨɔɍɊəɛ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɒɆɗɗɔɏ, ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢɤ. ȪɈɎɉɆɥɗɢ Ɉ ɈɔɍɊəɞɓɔɏ ɗɖɋɊɋ, ɘɋɑɔ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɓɆ ɗɋɇɥ əɊɆɖɡ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɛ ɝɆɗɘɎɜ Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ, 
ɎɗɕɡɘɡɈɆɋɘ ɘɖɋɓɎɋ ɕɔɘɔɐɔɈ ɈɔɍɊəɛɆ, ɗɇɋɉɆɤɟɎɛ ɗ ɘɋɑɆ, əɈɑɋɐɆɋɘ ɝɆɗɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ ɍɆ ɗɔɇɔɏ, ɘ.ɋ. ɍɆɘɖɆɝɎɈɆɋɘ ɣɓɋɖɉɎɤ ɓɆ ɗɈɔɋ ɕɖɔɊɈɎɌɋɓɎɋ, ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɥ ɕɖɎ ɣɘɔɒ 
ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ. ȳɆ ɖɎɗ. 6.1 ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɔɇɘɋɐɆɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɔɒ ɘɋɑɆ ɐɆɕɑɋɈɎɊɓɔɏ ɚɔɖɒɡ Ɏ ɝɋɘɡɖɋɛəɉɔɑɢɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɐɎ. ȨɎɛɖɎ ɓɆ ɍɆɊɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɘɋɑɆ 
ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɗɖɡɈɆ ɗɘɖəɏ ɈɔɍɊəɛɆ. ȵɔɍɆɊɎ ɘɋɑɆ ɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɗɎɑɢɓɔɋ ɖɆɍɖɥɌɋɓɎɋ.  
 
ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ ɘɋɗɓɔ ɗɈɥɍɆɓɔ ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ, ɝɘɔ ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɗɐɔɖɔɗɘɎ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ, ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ Ɉ ɝɋɘɡɖɋ ɖɆɍɆ Ɏ ɘ. 
Ɋ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɐɈɆɊɖɆɘə ɗɐɔɖɔɗɘɎ. 
ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɒ ɊɈɎɌɋɓɎɤ ɘɋɑɆ, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɑɔɇɔɈɡɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋɒ ɘɋɑɆ. 
 
Ȱəɕɔɑə ɕɆɖɆɞɤɘɆ ɗɘɆɖɆɤɘɗɥ ɕɖɎɊɆɘɢ ɘɆɐəɤ ɚɔɖɒə, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɇəɊɋɘ ɇɔɑɢɞɋ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗ ɒɋɓɢɞɋɏ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ. 
é ȳɆ ɕɆɊɆɤɟɋɋ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ ɘɋɑɔ ɊɋɏɗɘɈəɤɘ ɊɈɋ ɗɎɑɡ: ɗɎɑɆ ɘɥɌɋɗɘɎ G Ɏ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔ ɋɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ ɗɎɑɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ Ȼ. 

 
Ȩ ɓɆɝɆɑɋ ɕɆɊɋɓɎɥ, ɐɔɉɊɆ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɘɋɑɆ ɓɋɈɋɑɎɐɆ, ɗɎɑɆ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɈɔɍɊəɛɆ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɆ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɗɎɑɔɏ ɘɥɌɋɗɘɎ Ɏ əɗɐɔɖɋɓɎɋɒ Ɏ ɕɔɝɘɎ ɓɋɔɘɑɎɝɎɒɆ 
ɔɘ ɈɋɑɎɝɎɓɡ g.  ȵɔ ɒɋɖɋ ɖɔɗɘɆ ɗɐɔɖɔɗɘɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ, əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ əɗɐɔɖɋɓɎɋ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɈɔɍɖɆɗɘɆɋɘ ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ, ɕɔɐɆ ɓɋ 
ɓɆɗɘəɕɎɘ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ Ȼ = G. Ƀɘɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɋɒ, Ɇ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɆɊɆɤɟɋɉɔ ɘɋɑɆ ɕɖɎɓɥɘɔ ɓɆɍɡɈɆɘɢ ɖɆɈɓɔɈɋɗɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ. Ƀɘɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆ 
11 ï 12 ɗ ɗ ɓɆɝɆɑɆ ɕɆɊɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɆɖɆɞɤɘɎɗɘɆ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ. 

          http://www.parachutist.ru/aerodynamics_parachute.html  

ȦɣɖɔɊɎɓɆɒɎɐɆ ɐɖəɉɑɔɉɔ ɕɆɖɆɞɤɘɆ. ȸɋɑɔ, ɊɈɎɌəɟɋɋɗɥ Ɉ ɈɔɍɊəɛɋ, ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔ ɎɗɕɡɘɡɈɆɋɘ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɔɍɊəɛɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɔɇɘɋɐɆɓɎɋ ɘɋɑɆ ɈɔɍɊəɛɔɒ ɒɔɌɓɔ 
ɇɡɘɢ ɕɑɆɈɓɡɒ ɎɑɎ ɈɎɛɖɋɈɡɒ (ɘəɖɇəɑɋɓɘɓɡɒ). ȳɆɎɒɋɓɢɞɋɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɑɆɈɓɔɒ ɔɇɘɋɐɆɓɎɎ ɕɖɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɗɐɔɖɔɗɘɥɛ Ɏ ɕɖɎ 
ɚɔɖɒɋ ɘɋɑɆ, ɔɘɑɎɝɆɤɟɋɏɗɥ ɕɑɆɈɓɡɒɎ ɔɇɈɔɊɆɒɎ. ȨɎɛɖɋɈɔɋ ɔɇɘɋɐɆɓɎɋ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɓɆ ɇɔɑɢɞɎɛ ɗɐɔɖɔɗɘɥɛ Ɏ ɕɖɎ ɚɔɖɒɋ ɗ ɖɋɍɐɎɒɎ ɔɝɋɖɘɆɓɎɥɒɎ.                             ȷɎɑɆ 
ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɘɆɐɌɋ ɇəɊɋɘ ɍɆɈɎɗɋɘɢ ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɘɋɑɆ. 
 
 
 
 



ɷ 14.  
ȴɇɡɝɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ ɒɔɌɋɘ ɕɔɈɋɊɆɘɢ ɒɓɔɉɔ 
Ɏɓɘɋɖɋɗɓɔɉɔ. ȫɗɑɎ ɋɋ ɗɌɆɘɢ, ɘɔ ɍɆɘɖɆɝɋɓɓɆɥ 
ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɖɆɇɔɘɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢ-
ɓəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ ɕɖəɌɎɓɡ. ȫɗɑɎ Ɍɋ ɗɌɆɘəɤ 
ɕɖəɌɎɓə ɔɕəɗɘɎɘɢ Ɉ ɗɋɖɓəɤ ɐɎɗɑɔɘə Ɏ ɖɆɗɘɈɔ-
ɖɎɘɢ ɋɋ, ɘɔ ɍɆɐɔɓ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɓɋ ɓɆɖə-
ɞɎɘɗɥ. Ȭɋɑɋɍɔ ɕɖɔɖɋɆɉɎɖəɋɘ Ɏ ɕɖɋɈɖɆɘɎɘɗɥ Ɉ 
ɗəɑɢɚɆɘ, ɓɔ ɐəɊɆ Ɏɗɝɋɍɓɋɘ ɍɆɕɆɗɋɓɓɆɥ Ɉ 
ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɗɌɆɘɎɥ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ 
ɕɖəɌɎɓɡ? ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ. 

1) ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉ 
ɐɎɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ 
2)  ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉ 
ɛɎɒɎɝɋɗɐəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ 

3)  ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉ 
ɘɋɕɑɔɈəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ 

5) ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ Ɉɔ 
Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɣɓɋɖɉɎɤ 
ɒɔɑɋɐəɑ ɗɋɖɓɔɏ 
ɐɎɗɑɔɘɡ 
 
ɕɔ 0,5 ɇɆɑɑɆ 

ɒɎɓəɗ 0,3 ɇɆɑɑɆ  
ɍɆ ɓɋɈɋɖɓɡɏ ɔɘɈɋɘ 
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ɃȳȫȶȩȮɅ ȶȦȷȸȨȴȶȫȳȳȴȯ ȵȶȹȬȮȳɁ 

Ȩɡ ɗɔɉɓəɑɎ ɗɘɆɑɢɓəɤ ɕɖəɌɎɓə. ȭɆɘɖɆɝɋɓɓɆɥ ɈɆɒɎ ɖɆɇɔɘɆ ɕɖɋɈɖɆɘɎɑɆɗɢ Ɉ 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ. Ȩɡ ɒɔɌɋɘɋ ɈɓɔɈɢ ɕɔɑəɝɎɘɢ 
ɎɍɖɆɗɛɔɊɔɈɆɓɓəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ, ɋɗɑɎ ɍɆɗɘɆɈɎɘɋ ɖɆɗɕɖɥɒɑɥɤɟəɤɗɥ ɕɖəɌɎɓə 
ɕɔɊɓɎɒɆɘɢ ɉɖəɍɎɐ, ɈɖɆɟɆɘɢ ɐɔɑɋɗɔ Ɏ ɘ.ɕ.; ɝɆɗɘɢ ɣɓɋɖɉɎɎ ɈɔɍɈɖɆɘɎɘɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɋ 
ɕɔɑɋɍɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ, ɝɆɗɘɢ Ɍɋ əɏɊɋɘ ɓɆ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɈɖɋɊɓɡɛ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɏ 
(ɘɖɋɓɎɥ). ȳɎ ɔɊɎɓ ɣɖɉ ɓɋ ɕɖɔɕɆɊɋɘ ɇɋɗɗɑɋɊɓɔ. ȳɔ Ɉɡ ɕɔɗɘəɕɆɋɘɋ ɗ ɗɔɉɓəɘɔɏ 
ɕɖəɌɎɓɔɏ ɎɓɆɝɋ: ɔɕəɗɐɆɋɘɋ Ɉ ɗɋɖɓəɤ ɐɎɗɑɔɘə, Ɏ ɗɘɆɑɢɓɆɥ ɕɔɑɔɗɐɆ ɖɆɗɘɈɔɖɥɋɘɗɥ. 
ȪɔɑɌɓɎɐ Ɏɗɝɋɍ: ɓɋ ɗ ɐɔɉɔ ɈɍɡɗɐɆɘɢ ɣɓɋɖɉɎɤ, ɍɆɘɖɆɝɋɓɓəɤ ɓɆ ɗɉɎɇɆɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ. 
ȭɆɐɔɓ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɐɆɐ ɇəɊɘɔ ɓɆɖəɞɋɓ. ȸɆɐ ɑɎ ɣɘɔ? ȵɔɝɋɒə ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔ 
ɒɡ ɊɔɑɌɓɡ ɊəɒɆɘɢ, ɝɘɔ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɝɋɍɑɆ ɇɋɗɗɑɋɊɓɔ? ȴɓɆ ɒɔɉɑɆ 
ɕɖɔɥɈɎɘɢɗɥ Ɉ ɚɔɖɒɋ ɐɎɓɋɘɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɉ ɘɔɘ ɒɔɒɋɓɘ, ɐɔɉɊɆ ɕɖəɌɎɓɆ, 
ɖɆɍɠɋɊɋɓɓɆɥ ɐɎɗɑɔɘɔɏ, ɑɔɕɓəɑɆ, ɗɔɔɇɟɎɈ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɗɈɔɎɒ ɝɆɗɘɥɒ Ɏ 
ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɌɎɊɐɔɗɘɎ. ȲɔɉɑɆ ɔɓɆ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɘɋɕɑɔɘə, ɕɔɊɓɥɈ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɌɎɊɐɔɗɘɎ. ȳɔ ɔɌɎɊɆɘɢ ɗɐɔɑɢɐɔ-ɓɎɇəɊɢ ɍɆɒɋɘɓɔɉɔ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɓɋ ɕɖɎɛɔɊɎɘɗɥ.  

Ȩ ɗɆɒɔɒ Ɋɋɑɋ, ɕəɗɘɢ ɐɖɆɥ ɗɔɉɓəɘɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ ɗɇɑɎɌɋɓɡ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɖɆɗɕɖɥɒɑɋɓɓɔɏ ɓɆ 10 ɗɒ (0,1 ɒ). ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ ɕɖɎɒɋɒ 
ɖɆɈɓɡɒ 2 ɐɉ; ɍɓɆɝɎɘ, ɗɖɋɊɓɥɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ ɗɎɑɡ, ɗɉɎɇɆɈɞɋɏ ɕɖəɌɎɓə, ɖɆɈɓɥɑɆɗɢ 1 ɐɉ. ȴɘɗɤɊɆ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɕɖəɌɎɓɡ ɖɆɈɓɆ 1 ɛ 0,1 = 0,1 
ɐɉɒ. Ƀɘɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈə ɘɋɕɑɆ 2,3 ɛ 0,1 = 0,23 ɒɆɑ. ȰɆɑɔɖɎɎ. ȸɆɐɔɋ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɘɋɕɑɆ ɒɔɌɋɘ ɕɔɊɓɥɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə 
Ɉɗɋɉɔ ɖɆɗɘɈɔɖɆ ɑɎɞɢ ɓɆ ɓɎɝɘɔɌɓəɤ Ɋɔɑɤ ɉɖɆɊəɗɆ, ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɋəɑɔɈɎɒəɤ.ȪɔɕəɗɘɎɒɆ, ɔɊɓɆɐɔ, ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɣɓɋɖɉɎɎ ɗɔɉɓəɘɔɏ 
ɕɖəɌɎɓɡ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐəɤ ɎɑɎ ɛɎɒɎɝɋɗɐəɤ; Ɉ ɕɔɗɑɋɊɓɋɒ ɗɑəɝɆɐ ɣɘɔ ɒɔɉɑɔ ɇɡ ɗɐɆɍɆɘɢɗɥ ɑɎɇɔ əɗɐɔɖɋɓɎɋɒ ɖɆɍɠɋɊɆɓɎɥ ɕɖəɌɎɓɡ (ɋɗɑɎ 
ɈɔɍɓɎɐɞɆɥ ɛɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɎɤ ɗɘɆɑɎ), ɑɎɇɔ ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɋɒ ɣɘɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ (Ɉ ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ). ȰɆɐɆɥ Ɏɍ 
ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ Ɏɒɋɋɘ ɒɋɗɘɔ ɓɆ ɗɆɒɔɒ Ɋɋɑɋ, ɒɔɌɋɘ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɕɡɘ. 
ȵɔɊɔɇɓɡɏ ɔɕɡɘ Ɏ ɇɡɑ ɕɖɔɈɋɊɋɓ (ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɘɔɖ, Ɋɔɐɘɔɖ ȩəɉɔ Ȱəɑɢ, ɔɕɎɗɆɑ ɋɉɔ Ɉ ɓɋɒɋɜɐɔɒ ɌəɖɓɆɑɋ çȰɔɗɒɔɗè). ȷɘɆɑɢɓɆɥ ɕɔɑɔɗɐɆ Ɉ 
ɗɔɉɓəɘɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɇɡɑɆ ɍɆɌɆɘɆ ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɒɎ ɕɆɑɔɝɐɆɒɎ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɓɆ Ɋɓɋ ɗɘɋɐɑɥɓɓɔɉɔ ɗɔɗəɊɆ Ɉ ɕɔɑəɗɆɓɘɎɒɋɘɖɋ ɔɊɓɆ 
ɔɘ Ɋɖəɉɔɏ. Ȩ Ɋɖəɉɔɒ ɔɕɡɘɋ ɕɖəɌɎɓɆ əɕɎɖɆɑɆɗɢ ɕɖɥɒɔ Ɉ ɗɘɋɓɐɎ ɗɔɗəɊɆ. Ȩ ɗɔɗəɊ ɓɆɑɎɑɎ ɗɋɖɓəɤ ɐɎɗɑɔɘə (12 ɝ. 100% ɐɎɗɑɔɘɡ Ɉ 1 ɑ ɈɔɊɡ). ȵɔɑɔɗɐɆ 

Ɉɗɐɔɖɋ ɑɔɕɓəɑɆ Ɏ ɔɇɋ ɝɆɗɘɎ ɇɡɑɎ ɔɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɐɎɗɑɔɘɋ Ɋɔ ɕɔɑɓɔɉɔ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɎɥ. ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɔɕɡɘɆ ï ɔɘ ɕɔɉɖəɌɋɓɎɥ Ɉ ɐɎɗɑɔɘə ɕɖəɌɎɓɡ Ɋɔ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɎɥ ɋɋ ɝɆɗɘɋɏ ï ɇɡɑɆ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ 
ɎɍɒɋɖɋɓɆ. ȭɆɘɋɒ ɔɕɡɘ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɎɥ ɇɡɑ ɕɔɈɘɔɖɋɓ ɗ ɘɆɐɔɏ Ɍɋ ɕɔɑɔɗɐɔɏ Ɉ ɓɋɗɔɉɓəɘɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ, ɕɖɎ Ɉɕɔɑɓɋ ɔɊɎɓɆɐɔɈɡɛ ɕɖɔɝɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ. ȴɐɆɍɆɑɔɗɢ, ɝɘɔ ɖɆɗɘɈɔɋɓɎɋ ɓɋɓɆɕɖɥɌɋɓɓɔɏ ɕɔɑɔɗɐɎ 
ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɑɔ ɒɋɓɢɞɋ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ƀɘɔ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ, ɝɘɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ ɗɘɔɏɝɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɥɋɘɗɥ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɎɤ, ɝɋɒ ɓɋɓɆɕɖɥɌɋɓɓɆɥ. ȭɓɆɝɎɘ, ɓɋɗɔɒɓɋɓɓɔ, ɝɘɔ ɣɓɋɖɉɎɥ, ɍɆɘɖɆɝɋɓɓɆɥ ɓɆ 
ɗɉɎɇɆɓɎɋ ɕɖəɌɎɓɡ, ɝɆɗɘɢɤ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɛɎɒɎɝɋɗɐəɤ, ɝɆɗɘɢ Ɍɋ ï Ɉ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ ɊɈɎɌəɟɎɛɗɥ ɝɆɗɘɋɏ ɕɖəɌɎɓɡ. ȧɋɗɗɑɋɊɓɔɉɔ ɎɗɝɋɍɓɔɈɋɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ ɓɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ. 

http://uchifiziku.ru/2017/03/16/szhataya -spiralnaya -pruzhina -obladaet/     (ȦɈɘɔɖ ȧ.Ⱥ. ȧɎɑɎɒɔɈɎɝ ñȺɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɈɎɐɘɔɖɎɓɡò) 

ȷɌɆɘɆɥ ɗɕɎɖɆɑɢɓɆɥ ɕɖəɌɎɓɆ ɔɇɑɆɊɆɋɘ ɇɔɑɢɞɋɏ ɣɓɋɖɉɎɋɏ, ɝɋɒ ɓɋɗɌɆɘɆɥ. ȫɗɑɎ ɖɆɗɘɈɔɖɎɘɢ ɕɖəɌɎɓə Ɉ ɗɌɆɘɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ Ɉ ɐɎɗɑɔɘɋ, ɘɔ ɋɋ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɏɗɝɋɍɓɋɘ. ȳɋ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɘ ɑɎ 
ɣɘɔ ɍɆɐɔɓə ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɣɓɋɖɉɎɎ?  ȴɘɈɋɘ. ȳɋɘ. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɐɎɗɑɔɘɡ ɕɔɗɑɋ ɖɆɗɘɈɔɖɋɓɎɥ ɗɌɆɘɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ Ɉɡɞɋ, ɝɋɒ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɕɖəɌɎɓɆ ɓɋɗɌɆɘɆ. ȷɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, 
ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɗɌɆɘɔɏ ɕɖəɌɎɓɡ ɕɖɋɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɤɤ ɣɓɋɖɉɎɤ ɖɆɗɘɈɔɖɆ (ɐɎɓɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ ɋɉɔ ɒɔɑɋɐəɑ). 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɷ 15.  
ȰɆɐ ɎɍɈɋɗɘɓɔ, ɐɗɎɑɔɚɔɓ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ 
ɊɖɋɈɓɋɏɞɎɛ ɒəɍɡɐɆɑɢɓɡɛ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ. ȫɉɔ 
ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘ Ɏɍ ɖɆɍɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, Ɉ ɘɔɒ 
ɝɎɗɑɋ Ɏ Ɏɍ ɊɋɖɋɈɆ. Ȫɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɍɈəɐɔɈ ɕɔ 
ɐɑɆɈɎɞɆɒïɇɖəɗɔɝɐɆɒ ɗɘəɝɆɘ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ 
ɒɔɑɔɘɔɝɐɆɒɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɇɖəɗɔɝɐɎ ɎɍɊɆɤɘ 
ɍɈəɐɎ ɖɆɍɓɔɏ Ɉɡɗɔɘɡ. ȴɘ ɝɋɉɔ Ɍɋ ɍɆɈɎɗɎɘ 
ɈɡɗɔɘɆ ɍɈəɐɆ? 

2)  ɔɘ ɊɑɎɓɡ ɇɖəɗɔɝɐɆ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

https://ru.wikihow.com/ɗɊɋɑɆɘɢ-ɐɗɎɑɔɚɔɓ 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɐɑɆɈɎɞ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɐɑɆɈɎɞɎ ɐɗɎɑɔɚɔɓɆ ɈɆɒ 
ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɘɖɆɘɎɘɢ ɓɋɒɆɑɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɔɑɔɌɎɘɋ ɐɆɌɊəɤ ɐɑɆɈɎɞə ɓɆ ɒɥɉɐəɤ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ ɕɔɑɔɘɋɓɜɋ, ɘɆɐ ɝɘɔɇɡ ɐɑɆɈɎɞɎ ɒɔɉɑɎ ɖɋɍɔɓɎɖɔɈɆɘɢ. 
ȹɊɆɖɢɘɋ ɕɔ ɐɑɆɈɎɞɋ ɕɆɑɔɝɐɔɏ Ɏ ɔɜɋɓɎɘɋ Ɉɡɗɔɘə ɍɈəɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔɉɔ 
ɘɤɓɋɖɆ. ȫɗɑɎ ɈɡɗɔɘɆ ɍɈəɐɆ ɓɎɌɋ, ɝɋɒ ɈɆɒ ɓəɌɓɔ, ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɋɉɔ Ɉɡɞɋ, 
ɗɘɔɝɎɈ ɐɖɆɥ ɐɑɆɈɎɞɎ Ɏ ɗɊɋɑɆɈ ɋɋ ɐɔɖɔɝɋ. ȫɗɑɎ ɍɈəɐ ɗɑɎɞɐɔɒ ɈɡɗɔɐɎɏ, Ɉɡ 
ɒɔɌɋɘɋ ɗɊɋɑɆɘɢ ɋɉɔ ɓɎɌɋ, ɈɡɖɋɍɆɈ Ɏɍɔɉɓəɘəɤ Ɉɡɋɒɐə ɗ ɓɎɌɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɡ 
ɐɑɆɈɎɞɎ. ȨɡɋɒɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɆ ɗɋɖɋɊɎɓɋ ɐɑɆɈɎɞɎ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ 
Ɉ ɗɖɋɊɓɋɏ ɘɖɋɘɎ ɊɋɖɋɈɥɓɓɔɉɔ ɇɖəɗɐɆ. ȱəɝɞɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɋɑɥ ɣɘɎɛ ɜɋɑɋɏ 
ɖɆɞɕɎɑɢ, ɔɊɓɆɐɔ ɓɆɕɎɑɢɓɎɐ ɎɑɎ ɗɐɔɇɋɑɢ ɘɔɌɋ ɕɔɊɔɏɊəɘ Ɋɑɥ ɣɘɔɏ ɖɆɇɔɘɡ. 
ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋ ɖɆɇɔɘə ɗ ɔɗɘɆɈɞɎɒɎɗɥ ɐɑɆɈɎɞɆɒɎ, ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɕɖɔɈɋɖɥɥ Ɉɡɗɔɘə 
ɍɈəɐɆ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ. 
 

ɷ 16.  
ȹɐɆɌɎɘɋ ɎɍɈɋɗɘɓɔɋ Ɉɗɋɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɐɔɘɔɖɔɋ, ɗ 
ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɚɎɍɎɐɎ, ɒɔɌɓɔ ɔɕɎɗɆɘɢ ɐɆɐ 
ɗɊɈɔɋɓɓɡɏ ɖɡɝɆɉ ɕɋɖɈɔɉɔ ɖɔɊɆ ɗ ɊɈəɒɥ 
ɐɑɎɓɢɥɒɎ Ɉ ɍɔɓɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

1) ɓɔɌɓɎɜɡ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

https://www.mann -ivanov -ferber.ru/assets/files/bookparts/the_new_ 
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ȳȴȬȳȮȼɁ ȰɆɌɊɔɋ ɑɋɍɈɎɋ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɐɆɐ ɖɡɝɆɉ ɕɋɖɈɔɉɔ ɖɔɊɆ. ȭɆɔɗɘɖɋɓɓɡɋ 
ɐɔɓɜɡ ɑɋɍɈɎɏ ɔɇɖɆɍəɤɘ ɊɈɆ ɐɑɎɓɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗ ɔɉɖɔɒɓɔɏ ɗɎɑɔɏ ɊɆɈɥɘ ɓɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑ 
ɗ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɏ Ɏ, ɈɗɘɖɋɝɆɥɗɢ, ɖɆɍɖɋɍɆɤɘ Ɏ ɖɆɍɊɈɎɉɆɤɘ ɋɉɔ Ɉ 
ɖɆɍɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

ȷɋɐɖɋɘɡ ɕɖɔɗɘɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ /  ȦɈɘ.-ɗɔɗɘ. Ȧ.ȳ. ȫɈɗɋɋɈɎɝɋɈɆ. ï Ȳ.: 
ȴȱȲȦ ȲɋɊɎɆ ȩɖəɕɕ, 2014  ï 63  ɗɘɖ. ï (ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ) ɗ.14-16 

ȶɡɝɆɉɎ ɒɔɉəɘ ɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ ɐɆɐ ɕɖɋɗɗ, ɓɆɌɎɒɆɥ ɓɆ ɕɖɋɊɒɋɘ ɗ ɇɔɑɢɞɋɏ ɗɎɑɔɏ, ɝɋɒ 
ɕɖɎɑɔɌɋɓɔ əɗɎɑɎɋ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ ɇəɊɋɘ ɥɈɑɥɘɢɗɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ, 
ɐɔɘɔɖɔɋ ɕɖɋɊɒɋɘ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗɌɎɒɆɤɟɋɒə əɗɎɑɎɤ. ȳɔɌɓɎɜɡ ï ɕɖɎɒɋɖ ɖɡɝɆɉɆ 
ɕɋɖɈɔɉɔ ɖɔɊɆ, Ɇ ɟɎɕɜɡ Ɋɑɥ ɐɔɑɐɎ ɔɖɋɛɔɈ ï Ɉɘɔɖɔɉɔ ɖɔɊɆ. ȴɇɆ ɣɘɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɕɆɖə ɖɡɝɆɉɔɈ, ɞɆɖɓɎɖɓɔ ɗɐɖɋɕɑɦɓɓəɤ Ɉ ɘɔɝɐɋ ɔɕɔɖɡ. 
 

ɷ 17.  
ȩɋɑɎɋɈɡɋ ɞɆɖɎɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɆɐ ɐɖɆɗɎɈɔ 
ɈɍɒɡɈɆɤɘ Ɉ ɓɋɇɔ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɑɆɘɋɐɗɆ. 
ȮɓɔɉɊɆ ɑɆɘɋɐɗ ɊɆɌɋ ɆɖɒɎɖəɤɘ (ɒɋɘɆɑɑɎɍɎ-
ɖəɤɘ), ɝɘɔɇɡ ɞɆɖɎɐ ɖɆɊɔɈɆɑ ɓɆɗ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ 
Ɋɔɑɢɞɋ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɞɆɖɎɐɎ ɈɋɗɢɒɆ ɓɋɊɔɑɉɔ-
Ɉɋɝɓɡ - ɔɓɎ ɕɔɗɘɋɕɋɓɓɔ ɗɊəɈɆɤɘɗɥ, Ɏ Ɏɛ 
əɕɖəɉɔɗɘɢ ɎɗɝɋɍɆɋɘ. Ȧ ɐɆɐɔɈɆ ɗəɊɢɇɆ ɞɆɖɎɐɔɈ, 
Ɉɡɕəɟɋɓɓɡɛ Ɉ ɓɋɇɔ? 

2)  ɞɆɖɎɐɎ ɕɔɊɓɎɒɆɤɘɗɥ 
Ɋɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ 
Ɉɡɗɔɘɡ, ɖɆɍɊəɈɆɤɘɗɥ Ɋɔ 
ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ Ɉɓɋɞɓɋɋ 
ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɋ ɗɘɆɓɋɘ 
ɗɔɈɗɋɒ ɓɎɍɐɎɒ, Ɏ 
ɑɔɕɆɤɘɗɥ 
 
1 ɇɆɑɑ 
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ȴɇɡɝɓɡɋ ɖɋɍɎɓɔɈɡɋ ɞɆɖɎɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗ ɘɆɐɎɒ ɘɖɋɗɐɔɒ ɑɔɕɆɤɘɗɥ ɓɆ ɈɋɝɋɖɎɓɐɆɛ, 
ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɚɎɍɎɐɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ Ɏɓɘɋɖɋɗ ɐɆɐ əɕɖəɉɎɋ ɘɋɑɆ. ȵɔ ɒɋɖɋ ɓɆɕɔɑ-
ɓɋɓɎɥ ɉɋɑɎɋɒ ɞɆɖɎɐ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɋɘɗɥɔɘ ɖɆɈɓɔɈɋɗɓɔɏ ɚɔɖɒɡ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɆ ɓɋɉɔ 
ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɗɎɑɆ əɕɖəɉɔɗɘɎ ɔɇɔɑɔɝɐɎ, ɕɡɘɆɤɟɆɥɗɥɈɋɖɓəɘɢ ɞɆɖɎɐ ɐ ɣɘɔɏ ɖɆɈɓɔɈɋɗ-
ɓɔɏ ɚɔɖɒɋ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɓɆ ɐɆɌɊɡɏ əɝɆɗɘɔɐ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɞɆɖɆ 
ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɘɖɎ ɗɎɑɡ: ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ Ɉɓəɘɖɢ ɗɎɑɆ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ, 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ ɓɆɖəɌə ɗɎɑɆ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɉɋɑɎɥ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ Ɉɓəɘɖɢ ɗɎɑɆ əɕɖəɉɔɗ-
ɘɎ ɖɆɗɘɥɓəɘɔɏ ɣɑɆɗɘɎɝɓɔɏ ɔɇɔɑɔɝɐɎ ɞɆɖɆ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɐɆɌɊɡɏ əɝɆɗɘɔɐ ɕɔɈɋɖɛ-
ɓɔɗɘɎ ɓɋɕɔɊɈɎɌɋɓ, ɘɔ ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ ɎɗɕɡɘɡɈɆɘɢ ɓəɑɋɈəɤ ɖɋɍəɑɢɘɎɖəɤɟəɤ ɗɎɑə; 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ ɓɆɖəɌə ɗɎɑɆ ɊɔɑɌɓɆ əɖɆɈɓɔɈɋɞɎɈɆɘɢ ɊɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ Ɉɓəɘɖɢ. 
Ȫɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ ɓəɌɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɋɑɎɥ ɈɓəɘɖɎ ɞɆɖɆ ɇɡɑɔ 
ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ Ɉɡɞɋ, ɝɋɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ. Ȱɔɓɋɝɓɔ, ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɉɋɑɎɥ 
ɈɓəɘɖɎ ɞɆɖɆ Ɉɡɞɋ, ɝɋɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ. ɃɘɆ ɖɆɍɓɎɜɆ ɊɆɈɑɋɓɎɏ 
ɔɇɠɥɗɓɥɋɘ, ɕɔɝɋɒə ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɞɆɖ ɑɔɕɆɋɘɗɥ, ɐɔɉɊɆ Ɉɡ ɕɖɔɘɡɐɆɋɘɋ ɋɉɔ ɇəɑɆɈɐɔɏ.  
 

ȶɋɍɎɓɆ ɖɆɍɖɡɈɆɋɘɗɥ, ɒɉɓɔɈɋɓɓɔ ɈɡɕəɗɐɆɥ ɗɌɆɘɡɏ ɉɆɍɔɔɇɖɆɍɓɡɏ ɉɋɑɎɏ. ȸɖɋɗɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɉɡ ɗɑɡɞɎɘɋ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɈɡɛɔɊɥɟɎɏ ɓɆ ɗɈɔɇɔɊə ɉɆɍ. 
ȵɔ ɒɋɖɋ ɘɔɉɔ ɐɆɐ ɓɆɕɔɑɓɋɓɓɡɏ ɉɋɑɎɋɒ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɞɆɖ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ ɈɈɋɖɛ, ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɗɓɎɌɆɋɘɗɥ. Ȩɓəɘɖɋɓɋɋ Ɍɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɋɘ ɔɇɔɑɔɝɐə ɈɔɍɊəɞɓɔɉɔ ɞɆɖɆ Ɉɗɋ 
ɇɔɑɢɞɋ, ɕɔɐɆ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɆɥ Ɉɓəɘɖɢ əɕɖəɉɆɥ ɗɎɑɆ ɓɋ ɗɘɆɓɋɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɔɑɢɞɔɏ, ɝɘɔɇɡ əɊɋɖɌɆɘɢ ɉɋɑɎɏ ɔɘ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ. ȾɆɖ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɔɇɠɋɒɋ, Ɏ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ ɓɋɒ 
ɕɆɊɆɋɘ. Ƚɋɒ Ɉɡɞɋ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ ɞɆɖ, ɘɋɒ ɒɋɓɢɞɋ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɗɎɑɆ, ɗ ɐɔɘɔɖɔɏ ɆɘɒɔɗɚɋɖɆ ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɔɇɔɑɔɝɐə ɞɆɖɆ, Ɏ ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɗɘɥɉɎɈɆɘɢɗɥ ɔɇɔɑɔɝɐɆ, ɝɘɔɇɡ əɊɋɖɌɆɘɢ ɉɋɑɎɏ, 
ɖɆɗɕɎɖɆɤɟɎɏ ɋɋ ɎɍɓəɘɖɎ. Ȩ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɔɇɔɑɔɝɐɆ ɓɋ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɖɆɗɘɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɑɔɕɆɋɘɗɥ, ɈɡɕəɗɐɆɥ ɉɆɍ. 

 



ɷ 18.  
ȵɔɊəɞɐɆ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɉ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋ ɗɊɋɑɆɓɆ 
Ɏɍ ɕɖɔɝɓɔɉɔ ɕɔɑɎɆɒɎɊɓɔɉɔ ɈɔɑɔɐɓɆ Ɏ Ɉ 
ɗɑɔɌɋɓɓɔɒ ɈɎɊɋ ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɘɆɐ ɒɆɑɔ ɒɋɗɘɆ, ɝɘɔ 
ɋɋ ɕɖɥɝəɘ Ɉ ɗɘɔɏɐə ɖəɑɋɈɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ. ȴɓɆ ɓɆɕɔɑ-
ɓɥɋɘɗɥ ɉɆɍɔɒ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ Ɉɡɗɔɐɔɗɐɔɖɔɗɘɓɔɏ 
ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɏ ɖɋɆɐɜɎɎ.  
ȹɐɆɌɎɘɋ əɖɆɈɓɋɓɎɋ ɣɘɔɏ ɖɋɆɐɜɎɎ. 

4)  2NaN 3  2Na  + 3N 2  
 
1 ɇɆɑɑ 
 

ȱɋɋɓɗɔɓ Ȯ.Ȧ. ȻɎɒɎɥ Ɉ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɛ ɎɓɊəɗɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɟɋɗɘɈɆ: 
ȹɝɋɇɓɔɋ ɕɔɗɔɇɎɋ ï ȪɔɑɉɔɕɖəɊɓɡɏ: ȮɍɊɆɘɋɑɢɗɐɎɏ Ȫɔɒ çȮɓɘɋɑɑɋɐɘè, 
2011,  ɗɘɖ. 88  

ȰɆɐ Ɍɋ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɕɔɊəɞɐɆ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ? ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɗɝɋɘ ɕɖɎ ɆɈɆɖɎɎ ɎɊɋɘ ɓɆ 
ɘɡɗɥɝɓɡɋ ɊɔɑɎ ɗɋɐəɓɊɡ (ɕɖɎ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 100 ɐɒ/ɝ ɒɆɞɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɎɘ 10 ɗɒ Ɉɗɋɉɔ ɍɆ 
3 ɒɗ), ɓɎɐɆɐɎɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɡ ɎɑɎ ɇɆɑɑɔɓɡ ɗ ɗɌɆɘɡɒ ɉɆɍɔɒ ɓɋ 
əɗɕɋɤɘ ɓɆɊəɘɢ ɒɋɞɔɐ ɍɆ ɓəɌɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ. ȴɗɘɆɋɘɗɥ ɑɎɞɢ ɔɊɓɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ï 
ɈɍɖɡɈɓɔɋ ɖɆɍɑɔɌɋɓɎɋ ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗ ɈɡɊɋɑɋɓɎɋɒ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɔɇɠɋɒɆ 
ɉɆɍɆ. ȻɎɒɎɐɆɒ ɓəɌɓɔ ɇɡɑɔ ɓɆɏɘɎ ɘɆɐɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ, Ɇ ɔɗɘɆɑɢɓɔɋ ɇɡɑɔ əɌɋ Ɋɋɑɔɒ 
ɘɋɛɓɎɐɎ. ȨɆɖɎɆɓɘɔɈ ɔɐɆɍɆɑɔɗɢ ɓɋɒɓɔɉɔ. ȴɗɘɆɓɔɈɎɑɎɗɢ ɓɆ ɖɆɗɕɆɊɋ ɆɍɎɊɆ ɓɆɘɖɎɥ ï 
ɗɔɑɎ ɔɝɋɓɢ ɈɍɖɡɈɝɆɘɔɏ Ɏ ɔɝɋɓɢ ɥɊɔɈɎɘɔɏ ɆɍɔɘɎɗɘɔɈɔɊɔɖɔɊɓɔɏ ɐɎɗɑɔɘɡ HN3. 
Ȼɔɘɥ ɣɘɆ ɐɎɗɑɔɘɆ ɗɑɆɇɆɥ (ɐɆɐ əɐɗəɗɓɆɥ), ɋɋ ɈɔɊɓɡɋ ɖɆɗɘɈɔɖɡ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ 
ɗɎɑɢɓɡɒ ɔɐɎɗɑɎɘɋɑɢɓɡɒ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ, ɝɘɔ ɗɒɋɗɢ HN3 Ɏ HCl ɖɆɗɘɈɔɖɥɋɘ ɍɔɑɔɘɔ Ɏ 
ɊɆɌɋ ɕɑɆɘɎɓə. ȦɍɎɊɡ ɘɥɌɋɑɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ (ɒɋɊɎ, ɗɋɖɋɇɖɆ, ɖɘəɘɎ, ɗɈɎɓɜɆ Ɏ Ɋɖ.) ï 
ɈɋɗɢɒɆ ɓɋəɗɘɔɏɝɎɈɡɋ ɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɍɖɡɈɆɤɘɗɥ ɕɖɎ 
ɘɖɋɓɎɎ, əɊɆɖɋ, ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɎ, ɊɋɏɗɘɈɎɎ ɗɈɋɘɆ. ȨɍɖɡɈ ɒɔɌɋɘ ɕɖɔɎɍɔɏɘɎ ɊɆɌɋ ɕɔɊ 
ɗɑɔɋɒ ɈɔɊɡ!   <é>  ȦɍɎɊ ɓɆɘɖɎɥ, ɐ ɗɝɆɗɘɢɤ, ɓɋ ɈɍɖɡɈɆɋɘɗɥ, ɛɔɘɥ ɘɔɌɋ ɗɎɑɢɓɔ 
ɥɊɔɈɎɘ (ɋɉɔ ɗɎɑɢɓɔ ɖɆɍɇɆɈɑɋɓɓɡɋ ɈɔɊɓɡɋ ɖɆɗɘɈɔɖɡ ɎɓɔɉɊɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɐɔɓɗɋɖɆɓɘɆ ɇɎɔɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɋɕɆɖɆɘɔɈ). ȵɖɎ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɎ Ɋɔ 300 Áȷ ɔɓ 
ɔɝɋɓɢ ɇɡɗɘɖɔ ɖɆɍɑɆɉɆɋɘɗɥ ɗ ɈɡɊɋɑɋɓɎɋɒ ɆɍɔɘɆ Ɏ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɛ ɝɆɗɘɎɜ ɓɆɘɖɎɥ: 

2NaN3  2Na + 3N2 

Ȯɍ 65 ɉ (1 ɒɔɑɢ) NaN3 ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɕɖɎ ɔɇɡɝɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɔɐɔɑɔ 35 ɑ ɆɍɔɘɆ. 
 

ɷ 19.  
ȺəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɥɊɆ Ɉɋɟɋɏ, ɕɔɝɘɎ ɔɇɡ-
Ɋɋɓɓɡɛ ɎɑɎ ɈɡɗɔɐɔɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɓɡɛ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ 
ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ ɖɋɊɐɔɍɋɒɋɑɢɓɡɛ 
ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɖɆɗɗɋɥɓɓɡɛ Ɉ ɒɆɑɔɒ 
ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ Ɉ ɍɋɒɓɔɏ ɐɔɖɋ. ȳɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ 
ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɘɆɐɎɛ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɆɛ Ɏ 
ɔɇɑɆɗɘɥɛ Ɏɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ. ȹɐɆɌɎɘɋ, Ɋɑɥ ɐɆɐɔɉɔ 
Ɏɍ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ əɐɆɍɆɓɆ 
ɔɞɎɇɔɝɓɔ.  
ȰɆɐɔɏ ɖɋɊɐɔɍɋɒɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ ɓɆ ɗɆɒɔɒ Ɋɋɑɋ 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ əɐɆɍɆɓɓɡɛ ɜɋɑɋɏ? 

 
ȷɋ - ɔɇɑɆɊɆɋɘ əɊɎɈɎɘɋɑɢɓɡɒ ɗɈɔɏɗɘɈɔɒ: ɋɗɑɎ ɐəɗɔɝɋɐ ɣɘɔɉɔ 
ɒɋɘɆɑɑɆ ɕɔɗɐɖɋɗɘɎ ɓɔɌɔɒ, ɘɔ ɋɉɔ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɋ ɕɡɑɎɓɐɎ 
ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɤɘɗɥ. Ȯɒɋɓɓɔ ɕɔɣɘɔɒə ɗɕɑɆɈɡ ɓɆ ɋɉɔ ɔɗɓɔɈɋ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ Ɏɗɐɖɡ Ɉ ɍɆɌɎɉɆɑɐɆɛ 

Sc - ɕɖɎɊɆɤɟɎɏ ɗɕɑɆɈɆɒ ɆɑɤɒɎɓɎɥ Ɉɡɗɔɐəɤ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ, 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɗɕɔɖɘɎɈɓɔɏ ɣɐɎɕɎɖɔɈɐɎ, 
ɎɗɕɡɘɡɈɆɤɟɋɏ ɈɡɗɔɐɎɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ (ɇɋɏɗɇɔɑɢɓɡɋ ɇɎɘɡ, 
ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɡ Ɏ Ɋɖ.). ȴɐɗɎɊ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ 
ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɡɛ ɤɈɋɑɎɖɓɡɛ ɐɆɒɓɋɏ ï ɚɎɆɓɎɘɔɈ 

Sm  - (Ɉ ɚɔɖɒɋ ɔɐɗɎɊɆ Ɏ ɈɆɓɆɊɆɘɆ) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɎ 
ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɎ ɐɎɓɋɗɐɔɕɔɈ ɜɈɋɘɓɡɛ ɘɋɑɋɈɎɍɔɖɔɈ, Ɇ Ɉ 
ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ ɆɑɤɒɎɓɎɋɒ Ɏ ɜɋɖɎɋɒ ɔɇɖɆɍəɋɘ ɉɖɆɓɆɘ, 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɏ Ɉ ɑɤɒɎɓɔɚɔɖɓɡɛ ɇɋɑɡɛ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɆɛ 

 

ȷɋ ï Ɉɋɖɓɔ 

Sc ï Ɉɋɖɓɔ 

Sm  ï ɓɋɈɋɖɓɔ. 

Nd ï Ɉɋɖɓɔ 

Eu ï Ɉɋɖɓɔ 

La ï Ɉɋɖɓɔ 
 
1 ɇɆɑɑ 

 

 

Ȫɑɥ əɐɆɍɆɓɓɡɛ ɜɋɑɋɏ 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɎɘɘɖɎɏ (Y)  
 
1 ɇɆɑɑ 

 

ȼɋɖɎɏ 

http :// www .krugosvet .ru / enc / nauka _i_tehnika / himiya / TSERI .html  

ȷɕɑɆɈɡ ɜɋɖɎɥ ɗ ɒɆɉɓɎɋɒ Ɏ ɆɑɤɒɎɓɎɋɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɉ ɆɈɎɆɗɘɖɔɋɓɎɎ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə 
ɔɓɎ ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ ɕɖɎ ɒɆɑɔɏ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ. Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ 
Ɉɖɋɒɥ ɝɆɟɋ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ ɕɢɋɍɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ Ɏɗɐɖɡ Ɉ ɍɆɌɎɉɆɑɐɆɛ/ 

ȱɋɋɓɗɔɓ Ȯ.Ȧ. ȻɎɒɎɥ Ɉ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɛ ɎɓɊəɗɘɖɎɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɟɋɗɘɈɆ ï 
ȪɔɑɉɔɕɖəɊɓɡɏ: ȮɍɊɆɘɋɑɢɗɐɎɏ Ȫɔɒ çȮɓɘɋɑɑɋɐɘè, 2011 ï ɗɘɖ. 12 

ȶɆɓɢɞɋ ɍɆɌɎɉɆɑɐɎ ɍɆɕɖɆɈɑɥɑɎ ɇɋɓɍɎɓɔɒ. ȧɋɓɍɎɓ ɕɖɔɕɎɘɡɈɆɑ ɚɎɘɎɑɢ, ɎɗɕɆɖɥɑ-
ɗɥ, Ɏ ɋɉɔ ɕɆɖɡ ɕɔɊɌɎɉɆɑɎɗɢ Ɏɗɐɖɔɏ, ɕɔɑəɝɆɋɒɔɏ ɔɘ ɘɖɋɓɎɥ ɗɘɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɑɋɗɎɐɆ ɔ 
ɒɆɑɋɓɢɐɎɏ ɜɎɑɎɓɊɖɎɐ, ɗɊɋɑɆɓɓɡɏ Ɏɍ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɗɕɑɆɈɆ. Ƀɘɔɘ ɗɕɑɆɈ Ɏɍɔɇɖɋɑ 
ɆɈɗɘɖɎɏɗɐɎɏ ɛɎɒɎɐ ȰɆɖɑ Ȧəɣɖ ɚɔɓ ȨɋɑɢɗɇɆɛ, ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɈɞɎɗɢ əɊɎɈɎɘɋɑɢɓɡɒ 
ɗɈɔɏɗɘɈɔɒ ɜɋɖɎɥ: ɋɗɑɎ ɕɖɔɈɔɑɔɐə Ɏɍ ɣɘɔɉɔ ɒɋɘɆɑɑɆ ɕɔɗɐɖɋɗɘɎ ɓɔɌɔɒ, ɘɔ 
ɔɇɖɆɍəɤɟɎɋɗɥ ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɋ ɕɡɑɎɓɐɎ ɗɆɒɔɈɔɗɕɑɆɒɋɓɥɤɘɗɥ ɓɆ ɈɔɍɊəɛɋ. 

ȷɐɆɓɊɎɏ 

https :// ru .wikipedia .org / wiki /ȷɐɆɓɊɎɏ#ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ  

ȩɑɆɈɓɡɒ ɕɔ ɔɇɠɦɒə ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɗɐɆɓɊɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɋɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ 
ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɔ-ɗɐɆɓɊɎɋɈɡɛ ɗɕɑɆɈɆɛ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ Ɉ ɗɕɔɖɘɎɈɓɔɏ ɣɐɎɕɎɖɔɈɐɋ 
(ɒɔɘɔɜɎɐɑɡ, ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɡ, ɇɋɏɗɇɔɑɢɓɡɋ ɇɎɘɡ Ɏ ɘ. ɕ.) ð ɈɋɍɊɋ, ɉɊɋ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ 
Ɉɡɗɔɐɔɕɖɔɝɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ. Ȩ ɗɕɑɆɈɋ ɗ ɆɑɤɒɎɓɎɋɒ ɗɐɆɓɊɎɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɐɔɈɐɔɗɘɢ. 
ȵɔɖɥɊɐɆ 80 ɐɉ ɗɐɆɓɊɎɥ (Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ Sc2O3) Ɉ ɉɔɊ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ 
ɔɗɈɋɘɎɘɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɎ. ȮɔɊɎɊ ɗɐɆɓɊɎɥ ɊɔɇɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ 
ɖɘəɘɓɔ-ɉɆɍɔɈɡɋ ɑɆɒɕɡ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɟɎɋ ɔɝɋɓɢ ɕɖɆɈɊɔɕɔɊɔɇɓɡɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ 
ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɗɈɋɘɆ, ɇɑɎɍɐɔɉɔ ɐ ɗɔɑɓɋɝɓɔɒə, ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɛɔɖɔɞəɤ 
ɜɈɋɘɔɕɋɖɋɊɆɝə ɕɖɎ ɗɠɦɒɐɋ ɓɆ ɘɋɑɋɐɆɒɋɖə. 
 
 
 



 

Nd  - ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɆɖɆɒɆɉɓɋɘɎɐɔɒ Ɏ ɈɆɌɓɋɏɞɋɏ ɗɔɗɘɆɈɓɔɏ 
ɝɆɗɘɢɤ ɗɎɑɢɓɡɛ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɛ ɒɆɉɓɎɘɔɈ. ȫɉɔ ɚɘɔɖɎɊ 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɉ Ɉɔɑɔɐɔɓɓɔɏ ɔɕɘɎɐɋ, Ɇ ɔɐɗɎɊ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɋɑɥ 
ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ, ɗɘɋɐɑɆ-ɛɆɒɋɑɋɔɓɆ, 
ɗɕɔɗɔɇɓɔɉɔ ɒɋɓɥɘɢ ɜɈɋɘɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, əɗɎɑɎɈɆɘɢ 
Ɏɛ ɥɖɐɔɗɘɢ Ɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɗɘɢ 

Eu  - ɋɉɔ Ɏɔɓɡ, Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɋ Ɉ ɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɖɋɞɋɘɐɎ ɖɥɊɆ 
ɈɋɟɋɗɘɈ, ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɈɡɍɡɈɆɘɢ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓəɤ ɚɑəɔɖɋɗɜɋɓɜɎɤ, 
ɜɈɋɘ ɐɔɘɔɖɔɏ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɗɘɋɕɋɓɎ ɔɐɎɗɑɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɆ. 
ȵɔɣɘɔɒə Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɑɤɒɎɓɔɚɔɖɔɈ, 
ɍɆɟɎɟɆɤɟɎɛ ɐəɕɤɖɡ ɔɘ ɕɔɊɊɋɑɔɐ 

La  - ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɔɈ Ɏ ɘɋɑɋɈɎɍɔɖɔɈ, 
ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɓɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔ-ɈɆɐəəɒɓɡɛ ɑɆɒɕɆɛ, 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɕɑɔɗɐɎɛ ɣɐɖɆɓɔɈ Ɏ ɒɔɓɎɘɔɖɔɈ, ɒɎɐɖɔɝɎɕɔɈ Ɏ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɆɒɥɘɎ. ȴɗɔɇɔɏ ɔɇɑɆɗɘɢɤ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɋɉɔ ɔɐɗɎɊɆ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ Ɋɑɥ ɒɎɐɖɔɗɐɔɕɔɈ, 
ɚɔɘɔɆɕɕɆɖɆɘɔɈ Ɏ ɘɋɑɋɗɐɔɕɔɈ, ɔɇɑɆɊɆɤɟɋɉɔ ɝɖɋɍɈɡɝɆɏɓɔɏ 
ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɢɤ. ȫɉɔ ɐɆɖɇɔɓɆɘ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɑɋɐɆɖɗɘɈɋɓɓɡɒ 
ɕɖɋɕɆɖɆɘɔɒ Ɋɑɥ ɈɡɈɋɊɋɓɎɥ ɎɍɇɡɘɐɆ ɚɔɗɚɆɘɔɈ Ɏɍ ɔɖɉɆɓɎɍɒɆ. 

 

 

 

ȴɐɗɎɊ ɗɐɆɓɊɎɥ Ɉ ɗɕɑɆɈɋ ɗ ɔɐɗɎɊɔɒ ɉɔɑɢɒɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ 
ɚɔɘɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɖɋɒɓɎɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɔɐɖɡɘɎɥ. Ƀɘɔ ɕɔɐɖɡɘɎɋ 
Ɏɒɋɋɘ ɞɎɖɔɐəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɗɘɎ (400ð930 ɓɒ), Ɏ ɗɓɎɌɆɋɘ ɗɕɋɐɘɖɆɑɢɓɡɏ 
ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ ɗɈɋɘɆ ɔɘ ɐɖɋɒɓɎɥ Ɋɔ 1ð4%, Ɏ ɕɖɎ ɋɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɎ ə 
ɘɆɐɔɉɔ ɒɔɊɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɚɔɘɔɣɑɋɒɋɓɘɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɘɔɐ ɐɔɖɔɘɐɔɉɔ 
ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ ɓɆ 35ð70%, ɝɘɔ, Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ, ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɈɡɛɔɊɓəɤ 
ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɚɔɘɔɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɉ 1,4 ɖɆɍɆ. 

http :// www .kchetverg .ru /2014/01/22/ gde-ispolzuyut -skandij /  

ɄɈɋɑɎɖɓɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢ. ȴɐɗɎɊ ɣɘɔɉɔ ɒɋɘɆɑɑɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɋɑɥ ɗɎɓɘɋɍɎ-
ɖɔɈɆɓɎɥ ɐɖɎɗɘɆɑɑɔɈ ɚɎɆɓɎɘɆ - ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɒɎɓɋɖɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɤɈɋɑɎɖɡ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɆɓɆɑɔɉɆ ɆɑɒɆɍɆ. 

ȮɘɘɖɎɏ  

https :// ru .wikipedia .org / wiki /ȮɘɘɖɎɏ#ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ  

ȴɐɗɎɊ Ɏ ɈɆɓɆɊɆɘ ɎɘɘɖɎɥ, ɑɋɉɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɋɈɖɔɕɎɋɒ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ 
ɐɎɓɋɗɐɔɕɔɈ ɜɈɋɘɓɡɛ ɘɋɑɋɈɎɍɔɖɔɈ. ȴɐɗɔɗəɑɢɚɎɊ ɎɘɘɖɎɥ, ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɡɏ 
ɋɈɖɔɕɎɋɒ, ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɑɤɒɎɓɔɚɔɖɔɈ Ɉ ɜɈɋɘɓɔɒ ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɎ 
(ɐɖɆɗɓɆɥ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆ), Ɇ ɆɐɘɎɈɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɋɖɇɎɋɒ ð Ɋɑɥ ɝɦɖɓɔ-ɇɋɑɔɉɔ 
ɘɋɑɋɈɎɊɋɓɎɥ. ȮɘɘɖɎɏ-ɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɏ ɉɖɆɓɆɘ (ȮȦȩ), ɑɋɉɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɘɖɦɛɈɆɑɋɓɘ-
ɓɡɒ ɜɋɖɎɋɒ ɗ ɒɆɐɗɎɒəɒɔɒ ɎɍɑəɝɋɓɎɥ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ Ɍɦɑɘɔɉɔ ɜɈɋɘɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɑɤɒɎɓɔɚɔɖɓɡɛ ɇɋɑɡɛ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɔɈ. 
 

ȳɋɔɊɎɒ 

https :// ru .wikipedia .org / wiki /ȳɋɔɊɎɒ   

ȳɋɔɊɎɒ ð ɔɊɎɓ Ɏɍ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɞɎɖɔɐɔ ɕɖɎɒɋɓɥɋɒɡɛ ɒɋɘɆɑɑɔɈ Ɏɍ ɉɖəɕɕɡ ɑɆɓɘɆɓɔɎɊɔɈ ɓɆɖɥɊə ɗ ɗɆɒɆɖɎɋɒ, ɜɋɖɎɋɒ, ɑɆɓɘɆɓɔɒ Ɏ Ɋɖ. ȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɒɔɟɓɡɛ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɛ ɒɆɉɓɎɘɔɈ (ɓɋɔɊɎɒ-
ɎɘɘɖɎɏ-ɐɔɇɆɑɢɘ, ɓɋɔɊɎɒ-Ɍɋɑɋɍɔ-ɇɔɖ). ȺɘɔɖɎɊ ɓɋɔɊɎɒɆ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɈɡɗɔɐɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɕɘɔɈɔɑɔɐɔɓɓɡɛ ɗɈɋɘɔɈɔɊɔɈ Ɋɑɥ Ɉɔɑɔɐɔɓɓɔɏ ɔɕɘɎɐɎ. 

https :// ru .wikipedia .org / wiki /ȳɋɔɊɎɒɔɈɔɋ_ɗɘɋɐɑɔ 
ȳɋɔɊɎɒɔɈɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ð ɒɎɓɋɖɆɑɢɓɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɋɋ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɔɐɗɎɊ ɓɋɔɊɎɒɆ, ɎɓɔɉɊɆ ɗɒɋɗɢ ɔɐɗɎɊɔɈ ɊɖəɉɎɛ ɖɋɊɐɔɍɋɒɋɑɢɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɏ Ɏɒɋɋɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɓɆɍɈɆɓɎɏ: ɓɋɔɊɎɒɔɈɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, 
ɊɎɊɎɒɔɈɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, ɗɘɋɐɑɔ-ɛɆɒɋɑɋɔɓ, ɆɑɋɐɗɆɓɊɖɎɘɔɈɔɋ ɗɘɋɐɑɔ, ɗɘɦɐɑɆ ȲɔɍɋɖɆ (çȦɑɋɐɗɆɓɊɖɎɘè, çȩɋɑɎɔɑɆɏɘè, çȶɔɥɑè) Ɏ ɒɓɔɉɔ ɊɖəɉɎɛ ɘɔɖɉɔɈɡɛ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɏ, ɗɖɋɊɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ 
çȳɋɔɚɆɓè ɎɑɎ çɓɋɔɚɆɓɔɈɔɋ ɗɘɋɐɑɔè. Neophan (ɓɔɈɔɋ ɥɈɑɋɓɎɋ) ð ɇɖɋɓɊ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɓɋɒɋɜɐɎɛ ɚɎɖɒ (Auer, Siemens) Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɏɍ ɣɘɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ, ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɘɆɑɔ 
ɓɆɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɒ, ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɓɆɍɈɆɓɎɋɒ ɗɆɒɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ. 

ȫɈɖɔɕɎɏ 

https :// ru .wikipedia .org / wiki /ȫɈɖɔɕɎɏ#ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ  

Ȱəɕɤɖɡ ɋɈɖɔ ɍɆɟɎɟɋɓɡ ɔɘ ɕɔɊɊɋɑɔɐ ɑɤɒɎɓɔɚɔɖɆɒɎ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ȫɈɖɔɕɎɥ 

ȱɆɓɘɆɓ 

https :// ru .wikipedia .org / wiki /ȱɆɓɘɆɓ#ȵɔɑəɝɋɓɎɋ 
ȴɐɗɎɊ Ɏ ɇɔɖɎɊ ɑɆɓɘɆɓɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔ-ɈɆɐəəɒɓɡɛ ɑɆɒɕɆɛ ɐɆɐ ɒɆɘɋɖɎɆɑ ɘ. ɓ. çɉɔɖɥɝɋɉɔ ɐɆɘɔɊɆè, ɘɔ ɋɗɘɢ ɐɆɘɔɊɆ ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢɤ ɕɔɘɔɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɔɈ. 
ȰɖɎɗɘɆɑɑɡ LaB6 ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɛ ɐɆɘɔɊɓɡɛ ɑəɝɋɏ Ɋɑɥ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɒɎɐɖɔɗɐɔɕɔɈ. ȰɆɖɇɔɓɆɘ ɑɆɓɘɆɓɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɆɐ ɑɋɐɆɖɗɘɈɔ, Ɏɒɋɤɟɋɋ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɋ ɓɆɍɈɆɓɎɋ 
Fosreno, ɕɖɎɒɋɓɥɤɟɋɋɗɥ ɕɖɎ ɉɎɕɋɖɚɔɗɚɆɘɋɒɎɎ Ɋɑɥ ɕɔɉɑɔɟɋɓɎɥ ɎɍɇɡɘɐɆ ɚɔɗɚɆɘɔɈ. ȴɐɗɎɊ ɑɆɓɘɆɓɆ (III)  ð ɐɔɒɕɔɓɋɓɘ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɗɘɦɐɔɑ, ɈɡɗɔɐɔɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɏ ɐɋɖɆɒɎɐɎ, 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɊɖəɉɎɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɑɆɓɘɆɓɆ 

http :// raremetal .ru /57 -la -lantan /  
ȱɤɒɎɓɔɚɔɖɡ. ȱɆɓɘɆɓ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɑɤɒɎɓɋɗɜɋɓɘɓɡɛ ɑɆɒɕ, ɕɖɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ ɕɑɔɗɐɎɛ ɣɐɖɆɓɔɈ Ɏ ɒɔɓɎɘɔɖɔɈ, Ɋɑɥ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɓɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɔ-ɑəɝɋɈɡɛ ɘɖəɇɐɆɛ. é 
ɃɑɋɐɘɖɔɓɎɐɆ. ȵɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ ɒɎɐɖɔɝɎɕɔɈ Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɆɒɥɘɎ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɔɈ, ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɔ LED-ɊɎɗɕɑɋɋɈ. 

http :// www .psciences .net / main / sciences / chemistry / articles / steklo .html  
ȧɋɍ ɈɡɗɔɐɔɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɘɋɐɔɑ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɇɡ Ɏ ɊəɒɆɘɢ ɔ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɘɋɑɋɗɐɔɕɆɛ, ɒɎɐɖɔɗɐɔɕɆɛ, ɕɋɖɎɗɐɔɕɆɛ Ɏ ɊɆɌɋ ɔɇɡɝɓɡɛ ɔɝɐɆɛ. ȴɕɘɎɝɋɗɐɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 
ɝɖɋɍɈɡɝɆɏɓɔ ɕɖɔɍɖɆɝɓɡɒ Ɏ ɗɎɑɢɓɔ ɕɖɋɑɔɒɑɥɘɢ ɗɈɋɘɔɈɡɋ ɑəɝɎ. ȸɆɐɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ɒɔɌɓɔ ɗɈɆɖɎɘɢ, ɍɆɒɋɓɎɈ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɝɆɗɘɢ SiO2 ɊɎɔɐɗɎɊɔɒ ɉɋɖɒɆɓɎɥ GeO2. ȼɋɓɓɡɛ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɈɔɏɗɘɈ ɊɆɋɘ 
ɗɘɋɐɑə Ɏ ɔɐɗɎɊ ɑɆɓɘɆɓɆ La2O3. ȧɋɍ ɑɆɓɘɆɓɔɈɔɏ ɔɕɘɎɐɎ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɔɇɔɏɘɎɗɢ Ɉ ɜɈɋɘɓɔɏ ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɎ. ȱɆɓɘɆɓɔɈɔɋ ɗɘɋɐɑɔ ɕɔɒɔɉɑɔ əɒɋɓɢɞɎɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ ɔɇɠɋɐɘɎɈɆ ɕɖɎ ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ ɗɈɋɘɔɗɎɑɋ. Ƀɘɔ 
ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɑəɝɞɎɑɔ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɜɈɋɘɓɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ. 



ɷ 20.  
ȧəɒɆɉɆ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɡ ɕɖɎɈɡɐɑɎ, ɕɔɥɈɎɑɆɗɢ Ɉ 
ȰɎɘɆɋ Ɉ 105 ɉɔɊə ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɒɎɓɎɗɘɖə-
ɗɔɈɋɘɓɎɐə ɕɔ ɎɒɋɓɎ ȼɆɏ ȱəɓɢ. Ƚɋɖɋɍ 5 ɈɋɐɔɈ 
ɗɋɐɖɋɘ ɕɖɔɓɎɐ Ɉ ɅɕɔɓɎɤ Ɏ Ȱɔɖɋɤ, Ɇ ɋɟɋ ɝɋɖɋɍ 
150 ɑɋɘ ɐ ɆɖɆɇɆɒ. Ȩ ȫɈɖɔɕɋ ɇəɒɆɉɆ ɕɔɥɈɎɑɆɗɢ Ɉ 
XI -XII ɈɋɐɆɛ, Ɇ ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ 1803 ɉɔɊɆ Ɉ ɋɋ 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɇəɒɆ-
ɉɔɊɋɑɆɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɞɎɓɡ. ȷɋɏɝɆɗ ɇəɒɆɉɆ Ɋɑɥ 
ɓɆɗ ɕɖɎɈɡɝɓɡɏ Ɏ ɓɋɍɆɒɋɓɎɒɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ. 
Ȧ ɕɔɝɋɒə ɒɔɐɖəɤ ɇəɒɆɉə ɖɆɍɔɖɈɆɘɢ ɑɋɉɝɋ, ɝɋɒ 
ɗəɛəɤ? ȹɐɆɌɎɘɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɕɖɎɝɎɓɡ. 

1) ɕɖɎ ɗɒɆɝɎɈɆɓɎɎ 
ɇəɒɆɉɎ ɐɑɋɏ ɖɆɗɘɈɔ-
ɖɥɋɘɗɥ Ɏ ɈɔɑɔɐɓɆ ɕɔɊ 
ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɓɆɉɖəɍɐɎ 
ɑɋɉɐɔ ɖɆɍɊɋɑɥɤɘɗɥ 
2) ɈɔɊɆ ɕɖɎ ɗɒɆɝɎɈɆɓɎɎ 
ɎɉɖɆɋɘ ɖɔɑɢ ɗɒɆɍɐɎ Ɏ 
əɒɋɓɢɞɆɋɘ ɗɎɑɡ ɘɖɋɓɎɥ 
ɒɋɌɊə ɈɔɑɔɐɓɆɒɎ 

5)  ɕɖɎ ɗɒɆɝɎɈɆɓɎɎ 
ɈɔɑɔɐɓɆ ɇəɒɆɉɎ 
ɓɆɇəɛɆɤɘ Ɏ 
çɖɆɗɘɆɑɐɎɈɆɤɘɗɥè 
 
 
ɕɔ 0,5 ɇɆɑɑɆ 

ɒɎɓəɗ 0,5 ɇɆɑɑɆ  
ɍɆ ɓɋɈɋɖɓɡɏ ɔɘɈɋɘ 

http://ɔɘɐɖɡɘɡɏəɖɔɐ.ɖɚ/ɗɘɆɘɢɎ/503040/ 

Ȫɑɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɇəɒɆɉɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɜɋɑɑɤɑɔɍɡ Ɏ ɊɖɋɈɋɗɓɆɥ ɒɆɗɗɆ, Ȱ ɈɔɊɓɔɒə 
ɖɆɗɘɈɔɖə ɜɋɑɑɤɑɔɍɡ Ɏ ɊɖɋɈɋɗɓɔɏ ɒɆɗɗɡ ɊɔɇɆɈɑɥɤɘ ɐɑɋɏ, ɉɑɎɓɔɍɋɒ, ɖɆɍɓɡɋ 
ɓɆɕɔɑɓɎɘɋɑɎ, ɘɆɐɎɋ, ɐɆɐ ɐɆɔɑɎɓ, ɒɋɑ, ɐɖɆɗɥɟɎɋ ɈɋɟɋɗɘɈɆ. ȷɔɗɘɆɈɑɋɓɓɆɥ 
ɐɔɒɕɔɍɎɜɎɥ ɇəɒɆɌɓɔɏ ɒɆɗɗɡ ɓɆɐɆɕɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɒ ɇɆɗɗɋɏɓɋ, ɔɘɐəɊɆ 
ɕɔɗɘəɕɆɋɘ ɓɆ ɇəɒɆɉɔɊɋɑɆɘɋɑɢɓɡɋ ɒɆɞɎɓɡ. ȸɆɒ Ɏɍ ɓɋɋ ɔɘɑɎɈɆɤɘ ɇəɒɆɌɓɔɋ 
ɕɔɑɔɘɓɔ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɕɖɋɗɗɔɈɆɓɎɋ, ɗəɞɐə Ɏ ɐɆɑɆɓɊɖɎɖɔɈɆɓɎɋ (ɕɖɔɕəɗɐ 
ɝɋɖɋɍ ɐɆɑɆɓɊɖ - ɕɖɋɗɗ Ɉ ɈɎɊɋ ɊɈəɛ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɈɆɑɔɈ Ɋɑɥ 
ɕɖɎɊɆɓɎɥ ɇəɒɆɉɋ ɕɑɔɘɓɔɗɘɎ, ɉɑɆɊɐɔɗɘɎ Ɏ ɑɔɟɋɓɔɉɔ ɈɎɊɆ).  
ȵɖɎ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɎ ɒɋɗɘɆ ɖɆɍɖɡɈɆ ɇəɒɆɉɎ ɝɋɖɋɍ ɑəɕə ɒɔɌɓɔ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ, ɝɘɔ 
ɇəɒɆɉɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɒɋɑɐɎɛ Ɉɔɑɔɐɔɓ. Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɇəɒɆɌɓɔɏ ɒɆɗɗɡ ɓɆ 
ɇəɒɆɉɔɊɋɑɆɘɋɑɢɓɔɏ ɒɆɞɎɓɋ, ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɢ Ɉɔɑɔɐɔɓ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ ɕɔ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɗɋɘɐɎ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ 
ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɇəɒɆɉɎ: ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ ɓɆ ɖɆɍɖɡɈ, ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ 
ɊɋɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɕɖɎ ɗɒɆɝɎɈɆɓɎɎ, əɕɖəɉɔɗɘɢ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɛ 
ɕɔɑəɝɆɤɘɗɥ ɖɆɍɓɡɒɎ. ɃɘɎ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɝɋɑɔɈɋɐ əɝɎɘɡɈɆɋɘ ɕɖɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɎ 
ɎɍɊɋɑɎɏ Ɉ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ ɓɆ əɖɔɐɆɛ ɘɖəɊɆ.  

https://works.doklad.ru/view/DSwilw_1kRk/all.html  

ȧəɒɆɉɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɖɎɗɘɔ-ɐɆɕɎɑɑɥɖɓɡɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘ ɒɆɐɖɔ- 
Ɏ ɒɎɐɖɔɕɔɖɎɗɘɔɗɘɢ. ȲɆɐɖɔɕɔɖɡ, ɎɑɎ ɕɖɔɗɘɔ ɕɔɖɡ - ɣɘɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɒɋɌɊə 
ɈɔɑɔɐɓɆɒɎ, ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɡɋ ɈɔɍɊəɛɔɒ Ɏ ɈɑɆɉɔɏ. ȲɎɐɖɔɕɔɖɡ, ɎɑɎ ɐɆɕɎɑɑɥɖɡ - 
ɒɋɑɢɝɆɏɞɎɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɚɔɖɒɡ, ɕɖɔɓɎɍɡɈɆɤɟɎɋ ɕɔɐɖɔɈɓɡɏ 
ɗɑɔɏ ɒɋɑɔɈɆɓɓɡɛ ɇəɒɆɉ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɇɖɆɍəɤɟɎɋɗɥ ɒɋɌɊə ɝɆɗɘɎɝɐɆɒɎ ɓɆɕɔɑɓɎɘɋɑɥ 
ɎɑɎ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ Ɏ ɗɘɋɓɐɆɒɎ ɜɋɑɑɤɑɔɍɓɡɛ Ɉɔɑɔɐɔɓ ə ɓɋɒɋɑɔɈɆɓɓɡɛ ɇəɒɆɉ. 
ȰɆɕɎɑɑɥɖɡ ɋɗɘɢ Ɏ ɈɓəɘɖɎ ɜɋɑɑɤɑɔɍɓɡɛ Ɉɔɑɔɐɔɓ. 
Ȩɗɋ ɓɋɒɋɑɔɈɆɓɓɡɋ, ɓɋ ɗɑɎɞɐɔɒ əɕɑɔɘɓɋɓɓɡɋ ɇəɒɆɉɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɉɆɍɋɘɓɆɥ) - 
ɒɆɐɖɔɕɔɖɎɗɘɡɋ. ȴɇɟɎɏ ɔɇɠɋɒ ɕɔɖ Ɉ ɘɆɐɎɛ ɇəɒɆɉɆɛ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 60% Ɏ ɇɔɑɋɋ, Ɇ 
ɗɖɋɊɓɎɏ ɖɆɊɎəɗ ɕɔɖ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɐɔɑɔ 0.16-0.18 ɒɐɒ. ȸɆɐɎɋ ɇəɒɆɉɎ ɛɔɖɔɞɔ 
ɈɕɎɘɡɈɆɤɘ ɐɖɆɗɐə, ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɗɈɔɋɏ ɖɡɛɑɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɋ. 
ȲɋɑɔɈɆɓɓɡɋ ɇəɒɆɉɎ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɒɎɐɖɔɕɔɖɎɗɘɡɒ (ɐɆɕɎɑɑɥɖɓɡɒ) ɇəɒɆɉɆɒ. ȴɓɎ 
ɘɔɌɋ ɛɔɖɔɞɔ ɈɕɎɘɡɈɆɤɘ ɐɖɆɗɐə, ɓɔ əɌɋ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɎɑ ɐɆɕɎɑɑɥɖɓɔɉɔ 
ɊɆɈɑɋɓɎɥ. ȭɊɋɗɢ ɕɔɖɎɗɘɔɗɘɢ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɉɗɋɉɔ ɑɎɞɢ 30%, Ɇ ɖɆɍɒɋɖ ɕɔɖ ɓɋ 
ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 0.03 ɒɐɒ. 
ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɇəɒɆɉɎ ɍɆɓɎɒɆɤɘ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɕɋɝɆɘɓɡɛ 
ɇəɒɆɉ ɐɔɑɋɇɑɋɘɗɥ, Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ, ɔɘ 0.5 ɉ/ɗɒ3 Ɋɑɥ ɖɡɛɑɡɛ (ɕɔɖɎɗɘɡɛ) Ɏ Ɋɔ 1.35 ɉ/ɗɒ3 
Ɋɑɥ Ɉɡɗɔɐɔɕɑɔɘɓɡɛ ɐɆɕɎɑɑɥɖɓɡɛ ɇəɒɆɉ. 
 

http://sinref.ru/000_uchebniki/04400proizvodstvo/001_tehnologia_bumagi_flate_1988/113.htm  

ȹɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɔɈ əɈɑɆɌɓɋɓɓɔɉɔ ɑɎɗɘɆ ɇəɒɆɉɎ ɕɔ ɋɉɔ ɞɎɖɎɓɋ Ɏ ɊɑɎɓɋ, ɈɡɖɆɌɋɓɓɔɋ Ɉ ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɡɒ ɖɆɍɒɋɖɆɒ ɗəɛɔɉɔ ɑɎɗɘɆ, ɓɔɗɎɘ ɓɆɍɈɆɓɎɋ 
ɑɎɓɋɏɓɔɏ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɖɎ əɈɑɆɌɓɋɓɎɎ.  
ȵɖɎ ɓɆɒɔɐɆɓɎɎ Ɉ ɈɔɊɋ ɎɑɎ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ ɖɆɍɒɋɖ ɑɎɗɘɆ ɇəɒɆɉɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɋɉɔ ɊɑɎɓɋ Ɏ ɞɎɖɎɓɋ, ɓɔ Ɏ ɕɔ ɘɔɑɟɎɓɋ. 
ȺɎɍɎɝɋɗɐɎɏ ɗɒɡɗɑ ɥɈɑɋɓɎɏ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɟɎɛ ɕɖɎ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɐɆɘɢ Ɉ ɕɖɎɖɔɊɋ ɇəɒɆɉɎ ɐɆɐ ɐɆɕɎɑɑɥɖɓɔ-ɕɔɖɎɗɘɔɉɔ ɐɔɑɑɔɎɊɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. ȵɖɎ əɈɑɆɌɓɋɓɎɎ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɈɔɑɔɐɓɆ, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɗɔɗɘɔɎɘ ɇəɒɆɉɆ, ɓɆɇəɛɆɤɘ Ɏ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɖɆɍɒɋɖɆɛ, ɝɘɔ ɗɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɇəɒɆɌɓɔɉɔ ɑɎɗɘɆ. 
ȵɖɎ əɈɑɆɌɓɋɓɎɎ ɈɔɑɔɐɓɆ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɇɔɑɢɞɋ əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘ ɗɈɔɎ ɖɆɍɒɋɖɡ ɕɔ ɊɎɆɒɋɘɖə, ɝɋɒ Ɉ ɊɑɎɓə. ȵɔɣɘɔɒə, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉɔɑɔɐɔɓ Ɉ 
ɒɆɞɎɓɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɇəɒɆɌɓɔɉɔ ɕɔɑɔɘɓɆ ɔɇɡɝɓɔ Ɉ ɣɘɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ ɇəɒɆɉɎ ɒɋɓɢɞɋ, Ɇ Ɉ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɒ ð ɇɔɑɢɞɋ. 
ȧəɒɆɉɆ ɊɋɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɏɍ-ɍɆ ɓɆɇəɛɆɓɎɥ Ɉɔɑɔɐɔɓ, ɓɔ Ɏ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ Ɉ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ ɒɋɌɊə ɈɔɑɔɐɓɆɒɎ ɈɔɊɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɖɆɍɊɈɎɉɆɋɘ Ɏɛ.  
Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ ɚɎɇɖɎɑɑɎɖɔɈɆɓɡ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɑɔɐɓɆ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ Ɏɛ ɖɆɍɒɔɑɆ, ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ əɗɆɊɐɆ ɎɍɉɔɘɔɈɑɥɋɒɔɏ ɇəɒɆɉɎ, ɇɔɑɋɋ ɕɑɔɘɓɡɒ Ɏ ɗɔɒɐɓəɘɡɒ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘɗɥ 
ɈɡɖɆɇɆɘɡɈɆɋɒɔɋ ɇəɒɆɌɓɔɋ ɕɔɑɔɘɓɔ, ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɤɟɋɋ ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɣɘɔɉɔ ɕɔɈɡɞɋɓɓəɤ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɤ ɇəɒɆɉɎ ɕɖɎ ɋɋ əɈɑɆɌɓɋɓɎɎ. 

ȳɋɇɋɑɋɓɆɥ ɜɋɑɑɤɑɔɍɆ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɇɋɑɋɓɔɏ ɇɔɑɢɞɋ ɗɐɑɔɓɓɆ ɐ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɖɎ əɈɑɆɌɓɋɓɎɎ. Ƀɘɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɗɐɑɔɓɓɔɗɘɢɤ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ Ɉɔɑɔɐɔɓ ɐ ɓɆɇəɛɆɓɎɤ, ɝɘɔ 
ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɒ ɗɔɗɘɆɈɔɒ Ɉɔɑɔɐɔɓ, Ɉ ɕɋɖɈəɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɓɆɑɎɝɎɋɒ Ɉ Ɏɛ-ɗɔɗɘɆɈɋ ɉɋɒɎɜɋɑɑɤɑɔɍ, ɔɇɑɆɊɆɤɟɎɛ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɗɐɑɔɓɓɔɗɘɢɤ ɐ ɓɆɇəɛɆɓɎɤ Ɉ ɈɔɊɋ. 

http://sinref.ru/000_uchebniki/04400proizvodstvo/001_tehnologia_bumagi_flate_1988/113.htm
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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͙͋ͯͣ͊Υ  
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͍ ͦͦͤ͊͟͡Σ ͍ ͎͊͊͡Σ ͙͔͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Σ ͔͙͍ͨͪͦ͊͟͡Ό΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͪ͊ͫ͟Ύ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όͨͦ͒ͼ͍͔ͭ͊͟ύΦ 

͔͙̇͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͔͚ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Υ 
(͙͊ͦͤ͟͡ Al2O3-2SiO2-2H2O, ͣ ͙ͪͦͭ͊͟͡Έ͟ 2MgO-4SiO2-2H2O, ͣ ͔͡ CaCO3, ͋ ͊ͤ͡ͺ͙ͫ͟ BaSO4, ͒ ͙͙ͦͫ͒͟ ͙ͭͭ͊ͤ͊ TiO2 )  

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͋ͤ͘͡·Σ ͎͙͊͒ͦͫͭ͟͡Σ ͍͔͔͙ͫͭͦͤͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭΣ ͙͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͔͙͚ͣͦͨͦͪͫͭͦ͟͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΦ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
͙͔͔͚ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡ ͫ ͙͔ͤ͗͊ͭ ͨ ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͋ ͎͙ͯͣ͊Φ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͔͔͚ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͙͋ͯͣ͊Υ 
̂ͯ͡;΄͊ΌͭͫΎΥ ͦ͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͙ͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΣ ͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͨ·͙ͣͦͫͭ͡ΈΣ ͎͊͒ͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͦͫ͟͡Σ ͔͙͋ͤ͊͘͡Σ ͔ͤͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΣ 
͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦͫͭ͘ΈΦ 
ͻ̂ͯ͒́͊ ΌͭͫΎΥ ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͚͙ͨͪͦ͟͟͡Σ ͍͎͊ͦͨͪͦ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ͦ͒·Υ 
˽͔͚ͪͦ͊͟͟͡  ͍ ͔ͣ͊ͫͫ όͭΦ͔Φ ͍͍ͦ͒ ͔͔͍͟͡·ͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎͙͋ͯͣ͊ύ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ 
͍͙ͨͭ·͍͊Ό΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͔ͪ͊ͫ͟͟Σ ;͔͙ͪͤ͊ͣ͡ ͙ ͭΦͨΦ 

˹͙͔͊ͣͦ͊ͤ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ  ͟ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤΌ ͔͔͍͟͡·ͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͙͋ͯͣ͊  ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͦͤ͘Σ  ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͼ͔͡͡Ό͔ͦͤͦ͘͡ ͍ ͦͦͤͦ͟͡ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͪ ·ͻ͡·ͣ ͙  ͡ ͔͎ͦ͟ ͒ ͔ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͣΦ 
 
 

͙ͪͫΦ ˿́˾˻˩˹ˮ˩ ̇ ˩˶˶̑˶˻˭˹˻˥˻ ʕ ˻˶˻˴˹ˢΦ 
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ȧəɒɆɉɆ ð ɑɎɗɘɔɈɔɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ, ɗɔɗɘɔɥɟɎɏ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɏɍ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɛ Ɉɔɑɔɐɔɓ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɡɛ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɛ Ɉ ɘɔɓɐɎɏ ɑɎɗɘ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɈɔɑɔɐɓɆ ɗɈɥɍɆɓɡ 
ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɒɎ ɗɎɑɆɒɎ ɗɜɋɕɑɋɓɎɥ. ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɆɥ ɘɋɔɖɎɥ ɖɆɍɒɔɑɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɔɇɠɥɗɓɎɘɢ ɒɓɔɉɎɋ ɥɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɕɖɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɎ ɇəɒɆɉɎ. 
ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɖɋɍɐɔɋ ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ ɇəɒɆɉɎ ɕɖɎ ɋɋ ɓɆɒɔɐɆɓɎɎ Ɉ ɈɔɊɋ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘɗɥ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɈɔɊɆ, ɕɖɔɓɎɐɆɥ ɒɋɌɊə ɈɔɑɔɐɓɆɒɎ, ɖɆɍɖəɞɆɋɘ ɈɔɊɔɖɔɊɓəɤ 
ɗɈɥɍɢ. 

https://students -library.com/library/read/405 70-osnovnye -svojstva -pecatnyh -bumag  

ȵɖɔɝɓɔɗɘɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɇəɒɆɉɎ ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ ɋɋ ɗɔɗɘɆɈɆ Ɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ. ȵɖɎ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɒ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɎ ɓɆ ɇəɒɆɉə ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɋ ɗɆɒɎɛ Ɉɔɑɔɐɔɓ, ɓɔ ɇɔɑɋɋ 
Ɉɋɖɔɥɘɓɔ ɓɆɖəɞɋɓɎɋ ɗɈɥɍɋɏ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ ɇəɒɆɉɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɋ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ ɗɆɒɔɉɔ ɈɔɑɔɐɓɆ, Ɇ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢɤ ɗɈɥɍɋɏ ɒɋɌɊə ɈɔɑɔɐɓɆɒɎ. 
ȶɆɗɟɋɕɑɋɓɎɋ, ɚɎɇɖɎɑɑɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉɔɑɔɐɔɓ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ Ɏɛ ɖɆɍɒɔɑɆ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ əɈɋɑɎɝɋɓɎɤ ɝɎɗɑɆ ɗɈɥɍɋɏ ɒɦɌɊə ɈɔɑɔɐɓɆɒɎ Ɏ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ ɇəɒɆɉɎ. 
ȽɆɗɘɎɜɡ ɓɆɕɔɑɓɎɘɋɑɥ, ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɥɗɢ ɒɋɌɊə ɈɔɑɔɐɓɆɒɎ, ɗɑəɌɆɘ ɐɆɐ ɇɡ çɖɆɗɕɔɖɐɆɒɎè Ɏ ɔɗɑɆɇɑɥɤɘ ɣɘɎ ɗɈɥɍɎ. ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕɖɔɐɑɋɎɈɆɤɟɎɋ ɈɋɟɋɗɘɈɆ ɕɔ-ɖɆɍɓɔɒə 
ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ. ȩɎɊɖɔɚɔɇɓɡɋ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɆɓɎɚɔɑɢ), ɔɇɖɆɍəɤɘ ɛɖəɕɐɎɋ, ɑɋɉɐɔ ɖɆɍɖəɞɆɤɟɎɋɗɥ ɗɈɥɍɎ. ȩɎɊɖɔɚɎɑɢɓɡɋ ɕɖɔɐɑɋɎɈɆɤɟɎɋ ɈɋɟɋɗɘɈɆ, ɇɑɎɍɐɎɋ ɕɔ 
ɒɔɑɋɐəɑɥɖɓɔɏ ɕɖɎɖɔɊɋ ɐ Ɉɔɑɔɐɓə (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɖɆɛɒɆɑ), ɕɔɈɡɞɆɤɘ ɕɖɔɝɓɔɗɘɢ ɇəɒɆɉɎ. ȹɈɑɆɌɓɋɓɎɋ ɇəɒɆɉɎ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɖɋɍɐɔɒə ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɋɋ ɕɖɔɝɓɔɗɘɎ. 

ȴɘɓɔɞɋɓɎɋ ɇəɒɆɉɎ ɐ ɈɑɆɉɋ. Ȩ ɗɔɗɘɆɈ ɕɋɝɆɘɓɔɏ ɇəɒɆɉɎ ɈɛɔɊɥɘ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɡɋ ɈɔɑɔɐɓɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉ ɗɎɑə ɗɈɔɋɉɔ ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɘɖɔɋɓɎɥ, ɓɆɑɎɝɎɥ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɝɎɗɑɆ ɉɎɊɖɔɐɗɎɑɢɓɡɛ ɉɖəɕɕ 
ɔɇɑɆɊɆɤɘ ɉɎɉɖɔɗɐɔɕɎɝɓɔɗɘɢɤ. ȵɔɣɘɔɒə ɇəɒɆɉɆ ɑɋɉɐɔ ɕɔɉɑɔɟɆɋɘ Ɏ ɔɘɊɆɋɘ ɈɑɆɉə. 

 

 

 

 

 

 



ɷ 21.  
ȽɆɗɡ - ɈɋɗɢɒɆ ɛɎɘɖɔəɒɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ. ȵɋɖɈɡɋ 
ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɡ ɗ Ɇɓɐɋɖɓɡɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ 
ɇɡɑɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɑɋɓɡ Ɉ ȰɎɘɆɋ Ɉ 725 ɉɔɊə 
ɒɆɗɘɋɖɆɒɎ Ȯ ȷɎɓɔɒ Ɏ ȱɥɓ ȱɎɓɜɍɆɓɋɒ.  
Ȩ ȫɈɖɔɕɋ ɕɋɖɈɡɋ ɝɆɗɡ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ Ɉ XIV Ɉɋɐɋ.  
Ȩ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɔɇɡɝɓɡɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɝɆɗɡ 
ɕɖɎɈɔɊɥɘɗɥ ɉɑɆɈɓɔɏ ɕɖəɌɎɓɔɏ, ɐɔɘɔɖɆɥ 
ɈɖɆɟɆɋɘ ɕɖɎɈɔɊɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɔɋ ɗ 
ɓɆɇɔɖɔɒ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɞɋɗɘɋɖɋɓ.  
ȳɆ ɐɆɐəɤ ɊɋɘɆɑɢ Ɉ ɒɆɥɘɓɎɐɔɈɡɛ ɝɆɗɆɛ ɗ 
ɉɎɖɥɒɎ (ɈɗɕɔɒɓɎɘɋ ɕɖɆɇɆɇəɞɐɎɓɡ ñɛɔɊɎɐɎò) 
Ɉ ɕɋɖɈəɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɔɘ 
ɔɕəɗɐɆɤɟɎɛɗɥ ɉɎɖɢ? 

1) ɛɖɆɕɔɈɔɋ ɐɔɑɋɗɔ 
  
1 ɇɆɑɑ 
 

http://advwatch.ru/ɒɆɥɘɓɎɐɔɈɡɋ-ɝɆɗɡ/ 

ȵɔɝɘɎ Ɉɗɋ ɒɆɥɘɓɎɐɔɈɡɋ ɝɆɗɡ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔ-
ɈɆɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: Ɉ ɝɆɗɔɈɔɒ ɒɋɛɆ-
ɓɎɍɒɋ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ȩɡ ɈɎɊɎɘɋ, ɉɖəɍ 1 ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɘɖɔɗɆ ɝɋɖɋɍ ɈɆɑɎɐ 2 ɕɖɎɈɔɊɎɘ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ 
ɗɎɗɘɋɒə ɐɔɑɋɗ. Ƀɘɔɘ ɉɖəɍ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɣɓɋɖɉɎɤ 
Ɋɑɥ ɝɆɗɔɈ. ȹɗɎɑɎɋ ɝɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɐɔɑɋɗɓɡɛ 
ɕɆɖ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɓɆ ɘɔɖɒɔɍɓɔɋ ɐɔɑɋ-ɗɎɐɔ 3. 
ȵɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɓɎɋ ɝɆɗɔɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ 
ɘɔɖɒɔɍɎɘɗɥ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ 
ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ ɐɔɑɋɗɎɐɆ 3 Ɏ ɆɓɐɋɖɆ 4 Ɏ ɖɋɉəɑɎ-
ɖəɋɘɗɥ ɒɆɥɘɓɎɐɔɒ 5. ȸɔɖɒɔɍɓɔɋ ɐɔɑɋɗɎɐɔ ɇəɊɋɘ 
ɕɖɔɊɈɎɉɆɘɢɗɥ ɊɆɑɢɞɋ ɑɎɞɢ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ 
ɒɆɥɘɓɎɐ ɕɖɎɈɋɊɋɘ Ɇɓɐɋɖ Ɉ ɘɆɐɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, 
ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɔɘɕəɗɘɎɘ ɘɔɖɒɔɍɓəɤ ɞɋɗɘɋɖɋɓɐə. 
ȴɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɋɖəɉɔɏ ɐɔɓɋɜ ɆɓɐɋɖɆ ɕɖɔɛɔɊɎɘ Ɉ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɒɋɌɊə ɞɋɗɘɋɖɋɓɐɆɒɎ Ɏ ɘɋɒ 
ɗɆɒɡɒ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɋɘ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɘɔɖɒɔɍɓɔɉɔ 
ɐɔɑɋɗɎɐɆ 3 ɓɆ ɕɔɑɔ-ɈɎɓə ɊɑɎɓɡ ɍəɇɝɎɐɆ. 
ȸɋɕɋɖɢ, ɐɔɉɊɆ ɒɆɥɘɓɎɐ ɇəɊɋɘ ɗɔɈɋɖɞɆɘɢ 
ɔɇɖɆɘɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ, ɍəɇɝɎɐ ɓɆɊɆɈɎɘ ɓɆ Ɇɓɐɋɖ Ɏ 
ɝɋɖɋɍ ɗɘɋɖɌɋɓɢ ɕɋɖɋɊɆɗɘ əɗɎɑɎɋ ɓɆ ɒɆɥɘɓɎɐ. 

ȲɆɥɘɓɎɐ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɑəɝɆɋɘ ɓɋɇɔɑɢɞəɤ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɣɓɋɖɉɎɤ, ɝɘɔ 
ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɋɘ ɎɒɋɤɟɎɋɗɥ ə ɓɋɉɔ ɕɔɘɋɖɎ ɓɆ ɘɖɋɓɎɋ. ɃɘɆ ɎɉɖɆ ɕɔɈɘɔɖɥɋɘɗɥ ɕɖɎ 
ɐɆɌɊɔɒ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɒɆɥɘɓɎɐɆ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɘɔɖɒɔɍɓɔɋ ɐɔɑɋɗɎɐɔ ɊɈɎɌɋɘɗɥ Ɉ 
ɘɆɐɘ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥɒ ɒɆɥɘɓɎɐɆ. Ƚɋɖɋɍ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɞɋɗɘɋɖɋɓɔɐ ɔɓɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɔ ɗ 
ɒɎɓəɘɓɔɏ ɞɋɗɘɋɖɋɓɐɔɏ 7. ȷɐɔɖɔɗɘɎ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɛ ɞɋɗɘɋɖɋɓɔɐ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ 
ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɒɎɓəɘɓɆɥ ɞɋɗɘɋɖɋɓɐɆ ɕɖɔɈɔɖɆɝɎɈɆɑɆɗɢ ɔɊɎɓ ɖɆɍ Ɉ ɝɆɗ, ɘ.ɋ. 
ɗɔ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɘɖɋɑɐɎ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɔɏ ɗ ɒɎɓəɘɓɔɏ ɞɋɗɘɋɖɋɓɐɔɏ. Ȯ, 
ɓɆɐɔɓɋɜ, ɞɋɗɘɋɖɋɓɐɎ 8, 9 Ɏ 10 ɗɑəɌɆɘ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɒɆɑɋɓɢɐɆɥ ɗɘɖɋɑɐɆ 
ɊɈɎɉɆɑɆɗɢ Ɉ 12 ɖɆɍ ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ, ɝɋɒ ɇɔɑɢɞɆɥ. ȰɔɒɇɎɓɆɜɎɤ Ɏɍ ɗɘɖɋɑɔɐ 8, 9 Ɏ 10 
ɓɆɍɡɈɆɤɘ ɘɆɐɌɋ ɗɘɖɋɑɔɝɓɡɒ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɒ. 

˨͔͔͊͡ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͔ͪͯͣ ͫͯͭΈ ͔͙ͦͫ͊͟͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͦ  ͍͙ͫ͊ͦͣ͟͡ 2, 
;͔͔ͪ͘ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͒ ͡Ύ ͻͦ͒͊ ;͍͊ͫͦΦ 

https://dic.academic.ru/dic.nsf/polytechnic/10376/ȻȶȦȵȴȨȴȯ 

ȻȶȦȵȴȨȴȯ ȲȫȻȦȳȮȭȲ 

ϭəɇɝɆɘɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ Ɋɑɥ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ ɈɔɍɈɖɆɘɓɔ-

ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɖɡɝɆɉɆ Ɉ ɕɖɋɖɡɈɎɗɘɔɋ 
ɈɖɆɟɆɘɋɑɢɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɛɖɆɕɔɈɔɉɔ (ɍəɇɝɆɘɔɉɔ) 
ɐɔɑɋɗɆ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɒ ɍɈɋɓɔɒ (ɗɔɇɆɝɐɔɏ), ɕɔɈɔɖɆɝɎ-
ɈɆɤɟɎɒ ɛɖɆɕɔɈɔɋɐɔɑɋɗɔ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. 
XɖɆɕɔɈɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
ɍɆɊɋɖɌɎɈɆɤɟɋɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɦɒ-
ɓɡɛ ɒɆɞɎɓɆɛ) ɎɑɎ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɕɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɈɖɆɞɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ 
ɗɔɗɘɆɓɔɈɐɆɒɎ. 
 
 

ȷɛɋɒɆ ɛɖɆɕɔɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ:  
1 ï ɛɖɆɕɔɈɔɋ ɐɔɑɋɗɔ; 2 - ɗɔɇɆɝɐɆ; 3 ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɍɈɋɓɔ; 4 ï Ɋɔɕ. ɗɔɇɆɝɐɆ 

 



ɷ 22.  
ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɍɆɒɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɡ ɗɋɏɝɆɗ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒ, Ɏɒɋɤɘ ɜɎɑɎɓɊɖɎɝɋɗɐɎɏ ɎɑɎ 
ɗəɈɆɑɢɊɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒɡ. Ȯɛ ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɗɈɥɍɆɓɔ 
ɗ ɎɒɋɓɆɒɎ ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɛ ɒɆɗɘɋɖɔɈ: ȶɔɇɋɖɘɆ 
ȧɆɖɖɔɓɆ, ȪɌɔɍɋɚɆ ȧɖɆɒɆ,  ȪɌɋɖɋɒɎɎ ȽɆɇɇɆ Ɏ 
ȱɆɏɓəɗɆ ȯɋɏɑɑɥ.  ȰɆɐɆɥ ɊɋɘɆɑɢ Ɉ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɒ 
ɍɆɒɐɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɘə Ɍɋ ɚəɓɐɜɎɤ, ɝɘɔ Ɏ ɗɘɔɏɐɆ 
ɛɈɔɗɘɔɈɎɐɆ ɍɆɗɔɈɆ Ɉ ɗəɈɆɑɢɊɓɔɒ ɍɆɒɐɋ? 

4) ɐəɑɆɝɔɐ 
  
1 ɇɆɑɑ 
 

https://safe4you.ru/2010/11/sejfovye -zamki -ekskurs -v-istoriyu.html  

ȴɊɓɎɒ Ɏɍ ɗɆɒɡɛ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɛ Ɉ ɒɎɖɋ ɍɆɒɐɔɈ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɋ 
ɍɆɒɐɎ, ɕɔɕəɑɥɖɓɔɗɘɢ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɆ ð ɞɎɖɔɐɎɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ Ɏɛ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɓɋɇɔɑɢɞɎɒɎ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɐɑɤɝɆ, ɈɡɗɔɐɆɥ ɗɋɐɖɋɘɓɔɗɘɢ, ɕɖɔɗɘɔɘɆ 
ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ. ȽɆɗɘɔ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɋ ɍɆɒɐɎ ɓɆɍɡɈɆɤɘ 
çɆɓɉɑɎɏɗɐɎɒɎè ɕɔ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ Ɏɛ ɎɍɔɇɖɋɘɆɘɋɑɥ ð ȶɔɇɋɖɘɆ ȧɆɖɖɔɓɆ, 
ɐɔɘɔɖɡɏ Ɉ 1778 ɉɔɊə ɕɖɎɊəɒɆɑ ɍɆɒɔɐ ɗ ɊɈəɒɥ ɔɘɐɎɊɓɡɒɎ ɘəɒɇɑɋɖɆɒɎ. Ƚɘɔɇɡ 
ɔɘɐɖɡɘɢ ɘɆɐɔɏ ɍɆɒɔɐ, ɓəɌɓɔ ɇɡɑɔ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɕɔɊɓɥɘɢ ɔɇɆ ɘəɒɇɑɋɖɆ ɓɆ 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ Ɉɡɗɔɘə. ȷɕəɗɘɥ 6 ɑɋɘ, ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɏ ɗɘɔɑɥɖ-ɐɖɆɗɓɔɊɋɖɋɈɟɎɐ, 
ȪɌɔɍɋɚ ȧɖɆɒɆ əɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɑ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ Ɏ ɍɆɕɆɘɋɓɘɔɈɆɑ ɕɋɖɈɡɏ 
ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɏ ɍɆɒɔɐ ɗ ɐɔɖɔɘɐɎɒ ɐɑɤɝɔɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɎɈɔɊɎɑ Ɉ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɥɍɡɝɔɐ 
ɍɆɒɐɆ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɊɋɘɆɑɋɏ. 

 

ȷɋɐɖɋɘɡ ɕɖɔɗɘɡɛ ɒɋɛɆɓɎɍɒɔɈ /  ȦɈɘ.-ɗɔɗɘ. Ȧ.ȳ. ȫɈɗɋɋɈɎɝɋɈɆ. ï Ȳ.: ȴȱȲȦ ȲɋɊɎɆ ȩɖəɕɕ, 2014  ï 63  ɗɘɖ. ï (ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ) ɗ.6-7 

                                                                                                                                                  ȼȮȱȮȳȪȶȴȨɁȯ  
                                                                             ȭȦȲȴȰ 

ȰɔɉɊɆ ɊɈɋɖɢ ɍɆɐɖɡɘɆ, 
ɕɖəɌɎɓɆ ɊɆɈɎɘ ɓɆ ɍɆɗɔɈ 
Ɏ əɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɋɉɔ Ɉ 
ɊɈɋɖɓɔɏ ɖɆɒɋ. ȨɗɘɆɈɑɥɥ 
ɐɑɤɝ, ɒɡ ɕɔɊɓɎɒɆɋɒ 
ɞɘɎɚɘɡ Ɏ ɔɗɈɔɇɔɌ-
ɊɆɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖ.  

ȵɔɈɔɖɆɝɎɈɆɥ ɐɑɤɝ, ɒɡ ɈɖɆɟɆɋɒ ɜɎɑɎɓɊɖ, ɍɆɗɘɆɈɑɥɥ 
ɐəɑɆɝɔɐ  ɈɡɊɈɎɉɆɘɢ ɍɆɗɔɈ ɕɖɔɘɎɈ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɖəɌɎɓɡ. 

https:// dvernoydoktor .ru/blog/ustroystvo -
cilindrovogo -shtiftovogo -zamka  

ȰɑɤɝɋɈɔɏ ɊɋɘɆɑɢɤ ɑɤɇɔɉɔ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɋɖɊɋɝɓɎɐ. Ȩɡɕɔɑɓɋɓ ɔɓ Ɉ ɚɔɖɒɋ ɜɎɑɎɓɊɖɆ ï 
ɔɘɗɤɊɆ Ɏ ɓɆɍɈɆɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ï ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɡɏ. ȹ 
ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɎɓɔɗɘɖɆɓɓɡɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ ɣɘɆ ɊɋɘɆɑɢ 
ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ çɕɑɆɉè.  

Ȳɡ ɇəɊɋɒ ɓɆɍɡɈɆɘɢ ɋɋ ɗɋɖɊɋɝɓɎɐɔɒ.ȷɋɖɊɋɝɓɎɐ Ɏɒɋɋɘ ɍɆɒɔɝɓəɤ ɗɐɈɆɌɎɓə, Ɉ ɐɔɘɔɖəɤ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɈɡɗɘɆɈɑɥɋɘ ɐɑɤɝ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɍɆɒɐɔɒ. ȳɆ ɐɔɓɜɋ ɗɋɖɊɋɝɓɎɐɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 
ɕɖɎɈɔɊ, ɐɔɘɔɖɡɏ əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɍɆɗɔɈɆɒɎ ɍɆɒɐɆ, ɘɔɝɓɋɋ, ɔɓ Ɏɛ ɇɑɔɐɎɖəɋɘ. Ȩ ɍɆɒɐɋ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɡ 
ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒ, ɊəɞɐɆ ɕɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɆ: ɕɖɎ ɕɔɈɔɖɔɘɋ ɗɋɖɊɋɝɓɎɐɆ, ɕɖɎɈɔɊ, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɋɉɔ ɛɈɔɗɘɋ, ɗɌɎɒɆɋɘ ɗɘɔɕɔɖɥɟɎɋ ɊɋɘɆɑɎ ɍɆɗɔɈɆ, Ɏ ɍɆɗɔɈ, ɓɆɉɖəɌɋɓɓɡɏ əɗɎɑɎɋɒ 
ɕɖəɌɎɓɡ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, ɈɡɟɦɑɐɎɈɆɋɘɗɥ. Ƀɘɔ ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɎɏ ɓɆɈɋɗɓɔɏ ɍɆɒɔɐ-ɟɋɑɐəɓ. <é> 
ȹ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ DIN -ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ɘɆɐ Ɍɋ ɕɖɎɗəɘɗɘɈəɋɘ ɗɋɖɊɋɝɓɎɐ ɗ ɐɑɤɝɋɈɔɏ 
ɗɐɈɆɌɎɓɔɏ, Ɉ ɐɔɘɔɖəɤ ɒɡ ɈɗɘɆɈɑɥɋɒ ɐɑɤɝ. Ȱ ɣɘɔɒə ɗɋɖɊɋɝɓɎɐə ɕɔɊɐɑɤɝɆɋɘɗɥ, ɘɆɐ 
ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɏ, ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɏ ɐəɑɆɝɔɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɉ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɇəɊɋɘ ɈɡɊɈɎɉɆɘɢ ɎɑɎ 
ɍɆɊɈɎɉɆɘɢ ɍɆɗɔɈɡ ɐɔɖɕəɗɆ ɜɎɑɎɓɊɖɔɈɔɉɔ ɍɆɒɐɆ. 

ȷȹȨȦȱɂȪȳɁȯ ȭȦȲȴȰ 

ȭəɇɝɎɐɎ ɐɑɤɝɆ ɈɡɗɘɖɆɎɈɆɤɘ ɈɡɋɒɐɎ Ɉ 
ɐɔɒɕɑɋɐɘɋ ɖɆɍɓɔɐɆɑɎɇɋɖɓɡɛ ɗəɈɆɑɢɊ ɘɆɐ, ɝɘɔ 
ɍɆɗɔɈ ɒɔɌɋɘ ɊɈɎɉɆɘɢɗɥ. Ȧ ɍɆɘɋɒ ɓəɌɓɔ ɕɔɈɋɖɓəɘɢ 
ɐɑɤɝ, ɝɘɔɇɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɡɗɈɔɇɔɊɎɈɞɋɏɗɥ 
ɗɘɔɏɐɎ ɛɈɔɗɘɔɈɎɐɆ ɍɆɗɔɈɆ ɈɡɊɈɎɓəɘɢ ɍɆɗɔɈ 
ɓɆɖəɌə ɎɑɎ əɇɖɆɘɢ ɋɉɔ Ɉɓəɘɖɢ. 

https :// dvernoydoktor .ru / blog / suvaldnye -
zamki -stroenie -i -princip -raboty  

ȷɘɔɏɐɆ ɛɈɔɗɘɔɈɎɐɆ ɍɆɗɔɈɆ - ɣɘɔ ɊɋɘɆɑɢ, 
ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɘɔɕɔɖɋɓɎɋ 
ɍɆɗɔɈɆ ɍɆɒɐɆ. ȫɗɑɎ ɓɆ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɍɆɐɖɡɘɔɒ ɍɆɒɐɋ 
ɓɆɊɆɈɎɘɢ ɓɆ ɖɎɉɋɑɥ, ɕɡɘɆɥɗɢ ɍɆɉɓɆɘɢ Ɏɛ Ɉɓəɘɖɢ 
ɖəɐɔɏ, ɘɔ ɒɋɞɆɘɢ ɍɆɊɈɎɌɋɓɎɤ ɍɆɗɔɈɆ ɇəɊɋɘ 
Ɏɒɋɓɓɔ ɗɘɔɏɐɆ, ɔɓɆ əɕɖɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɊɔɈɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ.  
ȰɔɊɔɈɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗəɈɆɑɢɊɓɡɛ ɍɆɒɐɔɈ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɕɑɆɗɘɎɓɡ ɖɆɍɓɡɛ ɚɔɖɒ Ɏ 
ɍɔɈəɘɗɥ ɗəɈɆɑɢɊɆɒɎ. 
ȫɗɑɎ ɉɔɈɔɖɎɘɢ ɉɖəɇɔ, ɗəɈɆɑɢɊɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 
ɗɔɇɔɏ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐəɤ ɕɑɆɗɘɎɓə ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ 
ɚɔɖɒɡ ɗ ɓɋɐɔɘɔɖɡɒɎ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥɒɎ. ȴɇɖɆɘɎɒ 
ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɐɔɊɔɈɡɏ ɑɆɇɎɖɎɓɘ ɗəɈɆɑɢɊɡ. 
Ȯɒɋɓɓɔ ɍɊɋɗɢ ɕɔ ɒɋɖɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɉəɑɥɋɘ Ɏ ɕɑɥɞɋɘ 

ɗɘɔɏɐɆ ɛɈɔɗɘɔɈɎɐɆ ɍɆɗɔɈɆ. ȰɔɊɔɈɡɏ ɑɆɇɎɖɎɓɘ ɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɐɔɊɔɈɡɒɎ ɈɡɗɘəɕɆɒɎ.  Ȩ ɓɎɛ 
əɕɎɖɆɋɘɗɥ ɗɘɔɏɐɆ ɛɈɔɗɘɔɈɎɐɆ ɍɆɗɔɈɆ, ɐɔɉɊɆ ɍɆɒɔɐ ɕɡɘɆɤɘɗɥ ɔɘɐɖɡɘɢ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒ ɐɑɤɝɔɒ. 
ȴɘ Ɉɡɗɔɘɡ ɗɋɐɖɋɘɆ (ɖɎɗəɓɔɐ ɐɑɤɝɆ), ɍɆɈɎɗɎɘ ɘɔ, ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ Ɉɡɗɔɐɔ ɕɔɊɓɎɒɋɘɗɥ ɘɆ ɎɑɎ ɎɓɆɥ 
ɗəɈɆɑɢɊɆ ɕɖɎ ɕɔɈɔɖɔɘɋ ɐɑɤɝɆ. Ȧ ɕɖɔɊɈɎɓɋɘɗɥ ɑɎ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɍɆɗɔɈ, ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ 
Ɉɡɗɔɘɡ ɗɋɐɖɋɘɆ ɓɆ ɐɑɤɝɋ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒə ɕɖɔɛɔɊɓɔɒə ɕɆɍə Ɉ ɐɔɊɔɈɔɒ ɑɆɇɎɖɎɓɘɋ ɗəɈɆɑɢɊɡ. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ɷ 23.  
ȵɋɖɈɡɋ ɑɎɓɍɡ Ɋɑɥ ɉɑɆɍ (ɓɋ ɔɝɐɎ!)  Ɉ 1888 ɉ. 
ɕɖɎɊəɒɆɑ ɞɈɋɏɜɆɖɗɐɎɏ ɔɚɘɆɑɢɒɔɑɔɉ ȦɊɔɑɢɚ 
ȺɎɐ. ȸɟɆɘɋɑɢɓɔ ɔɘɞɑɎɚɔɈɆɓɓɡɋ ɘɔɓɐɎɋ 
ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɑɎɓɍɡ ɓɆɊɋɈɆɑɎɗɢ ɕɖɥɒɔ ɓɆ 
ɖɔɉɔɈɎɜə ɉɑɆɍɆ, ɐɆɐ Ɏ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɐɔɓɘɆɐɘ-
ɓɡɋ ɑɎɓɍɡ. ȰɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɒɆɗɘɋɖ ɗɔɍɊɆɈɆɑ 
ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓəɤ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 
ɚɔɖɒə Ɋɑɥ ɈɡɊəɈɆɓɎɥ ɑɎɓɍ Ɏɍ ɗɘɋɐɑɆ? 

3) ɊɋɑɆɑɎ ɉɎɕɗɔɈəɤ 
ɔɘɑɎɈɐə ɉɑɆɍɆ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

ȴɘɐɖɡɘɎɥ Ɏ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɥ. ȶɔɗɘɔɈ-ɓɆ-Ȫɔɓə: ȮɍɊ.Ɋɔɒ çȵɖɔɚ-ȵɖɋɗɗè, 
2017 ï 96  ɗ. 

ȱɋɔɓɆɖɊɔ ɊɆ ȨɎɓɝɎ Ɉ ɗɈɔɋɏ ɐɓɎɉɋ çȰɔɊɋɐɗ ɉɑɆɍɆè ɔɕɎɗɆɑ, ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɖɆɈɎɘɢ 
ɓɋɐɔɘɖɡɋ Ɋɋɚɋɐɘɡ ɍɖɋɓɎɥ. ȴɊɎɓ Ɏɍ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɡɛ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ï ɔɕəɗɘɎɘɢ ɉɔɑɔɈə 
Ɉ ɕɖɔɍɖɆɝɓəɤ ɋɒɐɔɗɘɢ ɗ ɈɔɊɔɏ, Ɉɘɔɖɔɏ ï ɕɖɥɒɔ ɓɆ ɉɑɆɍɆ ɓəɌɓɔ ɇɡɑɔ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢ 
ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɕɔɑəɗɚɋɖɡ ɗ ɈɔɊɔɏ. <é> Ȩ 1736 ɉɔɊə ɍɓɆɒɋɓɎɘɡɏ ɚɖɆɓɜəɍɗɐɎɏ 
ɒɆɘɋɒɆɘɎɐ ȶɋɓɋ ȪɋɐɆɖɘ, ɈɎɊɎɒɔ, ɈɊɔɛɓɔɈɑɋɓɓɡɏ ɎɊɋɥɒɎ Ɋɔ ȨɎɓɝɎ, ɗɊɋɑɆɑ 
ɒɆɑɋɓɢɐɎɋ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɘɖəɇɐɎ, ɍɆɕɔɑɓɎɑ Ɏɛ ɈɔɊɔɏ Ɏ ɍɆɕɆɥɑ ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. ɃɘɎ 
ɘɖəɇɔɝɐɎ  ȳɆɊɔ ɇɡɑɔ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɐ ɉɑɆɍɆɒ. <é> Ȩ 1801 ɉɔɊə 
ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɏ ɚɎɍɎɐ ȸɔɒɆɗ Ʌɓɉ əɈɋɑɎɝɎɑ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ɘɖəɇɔɐ ȪɋɐɆɖɘɆ. ȴɊɓɆɐɔ 
ɕɔ-ɕɖɋɌɓɋɒə ɘɆɐɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɋɊɈɆ ɑɎ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ. 

ȵɋɖɈɡɋ ɓɆɗɘɔɥɟɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɓɡɋ ɑɎɓɍɡ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ Ɉ 1888 ɉɔɊə. ȾɈɋɏɜɆɖɗɐɎɏ ɔɚɘɆɑɢɒɔɑɔɉ ȦɊɔɑɢɚ ȺɎɐ ɎɍɉɔɘɔɈɎɑ ɑɎɓɍɡ Ɏɍ ɗɘɋɐɑɆ, ɚɔɖɒɔɏ ɕɔɈɘɔɖɥɤɟɎɋ ɖɔɉɔɈɎɜə (Ɉɡɕəɐɑəɤ ɕɖɔɍɖɆɝɓəɤ 
ɝɆɗɘɢ ɉɑɆɍɆ, ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɤɟəɤɗɥ ɓɆɊ ɍɖɆɝɐɔɒ). ȴɓɎ ɘɆɐ Ɏ ɓɆɍɡɈɆɑɎɗɢ Ɉ ɋɉɔ ɘɖəɊɆɛ ï çɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɖɔɉɔɈɎɜɡè, Ɇ ɗɆɒɔ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɋ ɓɆɍɡɈɆɑɔɗɢ çɐɔɓɘɆɐɘɓɡɋ ɔɝɐɎè. ȵɔɗɑɋ ɖɥɊɆ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ 
çɐɔɓɘɆɐɘɓɡɛ ɔɝɐɔɈè ȺɎɐ ɕɖɋɊɑɆɉɆɑ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɆɑɢɓɡɋ ɎɍɊɋɑɎɥ ɕɆɜɎɋɓɘɆɒ. ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɑɆɗɢ ɉɎɕɗɔɈɆɥ ɔɘɑɎɈɐɆ ɉɑɆɍɆ, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɑɎɓɍɡ ɈɡɊəɈɆɑɎɗɢ Ɏ 
ɕɔɘɔɒ Ɋɔɑɉɔ Ɏ ɐɖɔɕɔɘɑɎɈɔ ɞɑɎɚɔɈɆɑɎɗɢ Ɋɔ ɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɈɎɊɆ. ȸɆɐɎɋ ɑɎɓɍɡ ɇɡɑɎ ɔɝɋɓɢ ɘɥɌɋɑɡɒɎ, Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɓɔɗɎɘɢ ɓɋ ɇɔɑɋɋ ɊɈəɛ ɝɆɗɔɈ. 

ɷ 24.  
ȵɖɋɊɕɔɑɔɌɎɘɋɑɢɓɔ, ɎɉɖəɞɐɆ-ɓɋɈɆɑɥɞɐɆ ɇɡɑɆ 
ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɆ Ɉ ɅɕɔɓɎɎ, Ɇ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ ɔɓɆ ɕɔɥɈɎ-
ɑɆɗɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ XIX ɈɋɐɆ. ȰɆɐ ɇɡ Ȩɡ ɓɋ 
ɗɘɖɋɒɎɑɎɗɢ əɖɔɓɎɘɢ ɋɋ, ɔɓɆ ɈɗɋɉɊɆ ɈɔɍɈɖɆɟɆ-
ɋɘɗɥ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ.  
Ȩ ɝɋɒ ɕɖɎɝɎɓɆ ɘɆɐɔɉɔ ɕɔɈɋɊɋɓɎɥ ɣɘɔɏ əɒɓɔɏ 
ɎɉɖəɞɐɎ? 

1) ɍɆ ɗɝɋɘ ɊɔɇɆɈɔɝɓɡɛ 
ɉɖəɍɎɐɔɈ ə ɓɋɈɆɑɥɞɐɎ 
ɗɒɋɟɋɓ ɈɓɎɍ ɜɋɓɘɖ 
ɘɥɌɋɗɘɎ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

http://class -fizika.narod.ru/van11.htm  

ȳɋɈɆɑɥɞɐɆ ɕɔɥɈɎɑɆɗɢ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ ɓɋ ɘɆɐ ɊɆɈɓɔ. ȮɗɘɔɖɎɐɎ ɗɝɎɘɆɤɘ, ɝɘɔ ɓɋɈɆɑɥɞɐɆ 
ɕɖɎɞɑɆ ɐ ɓɆɒ Ɏɍ ɅɕɔɓɎɎ. ɃɘɎ ɍɆɈɋɍɦɓɓɡɋ Ɉ ȶɔɗɗɎɤ ɐəɐɑɡ ɗɘɆɑɎ ɕɖɆɔɇɖɆɍɔɒ 
ɎɍɈɋɗɘɓɔɏ ɎɉɖəɞɐɎ ȨɆɓɢɐɎ-ȨɗɘɆɓɢɐɎ. ȵɋɖɈɡɋ ɖəɗɗɐɎɋ ɓɋɈɆɑɥɞɐɎ, ɕɔɥɈɎɈɞɎɋɗɥ 
ɓɆ ɥɖɒɆɖɐɆɛ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ 19 ɈɋɐɆ, ɓɆɍɡɈɆɑɎɗɢ "ɐəɈɡɖɐɆɓɆɒɎ", ɔɓɎ ɎɍɔɇɖɆɌɆɑɎ 
ɐəɕɜɔɈ ɎɑɎ ɐɑɔəɓɔɈ. 
ȳɋɈɆɑɥɞɋɐ ɈɡɖɋɍɆɑɎ ɓɔɌɔɒ Ɏɍ ɑɎɕɡ ɎɑɎ ɘɔɝɎɑɎ Ɏɍ ɊɋɖɋɈɆ ɓɆ ɘɔɐɆɖɓɔɒ ɗɘɆɓɐɋ. 
ȷɓɆɝɆɑɆ ɊɋɑɆɑɎ ɊɈɋ ɕɔɑɔɈɎɓɐɎ. ȷɓɎɍə ɈɓəɘɖɎ ɐɖəɉɑɔɏ ɊɋɖɋɈɥɓɓɔɏ ɇɔɑɈɆɓɐɎ 
ɍɆɐɖɋɕɑɥɑɎ ɉɖəɍɎɐ. ȵɔɘɔɒ ɊɈɋ ɕɔɑɔɈɎɓɐɎ ɆɐɐəɖɆɘɓɔ ɗɐɑɋɎɈɆɑɎ, ɖɆɗɕɎɗɡɈɆɑɎ 
ɓɋɈɆɑɥɞɐə ɐɖɆɗɐɆɒɎ, ɗəɞɎɑɎ Ɏ ɕɔɐɖɡɈɆɑɎ ɑɆɐɔɒ. 
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ȷɆɒɆɥ ɕɖɔɗɘɋɏɞɆɥ ɓɋɈɆɑɥɞɐɆ əɗɘɖɔɋɓɆ ɓɋɍɆɒɡɗɑɔɈɆɘɔ. ȵɔɑɔɋ ɔɐɖəɉɑɔɋ ɘɋɑɔ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɔɕəɟɋɓ ɈɓɎɍ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɓɆɐɑɔɓɋ ɐɔɖɕəɗɆ ɉɖəɍ 
ɕɖɎɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ Ɏ ɗɘɖɋɒɎɘɗɥ Ɉɋɖɓəɘɢ ɐəɐɑə Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. ȵɖɎɈɑɋɐɆɋɘ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɣɘɆ ɎɉɖəɞɐɆ ɘɋɒ, ɝɘɔ ɕɔɈɗɋɊɓɋɈɓɡɏ ɔɕɡɘ ɉɔɈɔɖɎɘ ɓɆɒ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɘɆɐɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɊɔɑɌɓɆ 
ɈɖɔɊɋ ɐɆɐ ɕɆɊɆɘɢ ɕɖɎ ɒɆɑɋɏɞɋɒ əɗɎɑɎɎ. Ȧ ɔɓɆ ɓɆɔɇɔɖɔɘ, əɕɖɥɒɔ ɈɗɐɆɐɎɈɆɋɘ. ȴɇɡɝɓɡɏ ɞɆɖ Ɏɒɋɋɘ ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ, ɖɆɈɓɔəɊɆɑɋɓɓɡɏ ɔɘ ɑɤɇɔɏ ɘɔɝɐɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɔɓ ɔɇɑɆɊɆɋɘ 
"ɇɋɍɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɋɒ" - ɐɆɐ ɋɉɔ ɓɋ ɕɔɑɔɌɎ ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɢ, ɔɘ ɘɆɐ Ɏ ɇəɊɋɘ ɑɋɌɆɘɢ. ȵɖɎɐɖəɘɎ ɐ ɓɋɒə "ɉɔɑɔɈə" - ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɗɒɋɗɘɎɘɗɥ ɈɈɋɖɛ Ɏ ɇəɊɋɘ Ɏɉɖəɞɐə ɔɕɖɔɐɎɊɡɈɆɘɢ. Ȧ Ɉɔɘ ɕɔɑɡɏ 
ɞɆɖ ɗɔ ɗɒɋɟɋɓɓɡɒ ɜɋɓɘɖɔɒ ɘɥɌɋɗɘɎ ɇəɊɋɘ ɈɗɋɉɊɆ ɗɘɖɋɒɎɘɢɗɥ ɖɆɍɈɋɖɓəɘɢɗɥ ɉɖəɍɔɒ ɈɓɎɍ, ɍɆɓɎɒɆɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ. 
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ȨɆɓɢɐɆ-ɈɗɘɆɓɢɐɆ (ɎɑɎ ɓɋɈɆɑɥɞɐɆ) ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘɗɥ ɈɗɋɉɊɆ Ɉ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ï ɍɓɆɝɎɘ, ɣɘɔ ɋɗɘɢ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɋɉɔ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ. 
Ȫɑɥ ɘɋɑɆ, ɓɆɛɔɊɥɟɋɉɔɗɥ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ əɗɑɔɈɎɋ: ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɘɋɑɆ ɍɆɓɎɒɆɋɘ ɗɆɒɔɋ ɓɎɍɐɔɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ. ȫɗɑɎ ɕɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ ɈɡɈɋɗɘɎ ɘɋɑɔ Ɏɍ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ, ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ, ɘɔ ɘɆɐɔɋ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɋ ɇəɊɋɘ əɗɘɔɏɝɎɈɡɒ. ȹ 
ȨɆɓɢɐɎ-ɈɗɘɆɓɢɐɎ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɘɥɌɦɑɡɏ ɕɔɑəɞɆɖ. ȼɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɕɔɑəɞɆɖɆ ï ɘɔɝɐɆ ȷ ï ɕɖɎ ɓɆɐɑɔɓɋ ɕɖɎɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ.  Ȩ ɗɆɒɔɒ 
Ɋɋɑɋ, ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ CD ɇɔɑɢɞɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ Ȧȷ. ȭɓɆɝɎɘ, ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɋ Ɉ ɕɋɖɈɔɒ ɗɑəɝɆɋ əɗɘɔɏɝɎɈɔ. 
Ȫɑɥ ɘɋɑɆ, ɔɕɎɖɆɤɟɋɉɔɗɥ ɓɆ ɔɊɓə ɘɔɝɐə, Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ ɜɋɓɘɖ ɘɥɌɋɗɘɎ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɗ ɘɔɝɐɔɏ 
ɔɕɔɖɡ (ɓɆ ɕɋɖɈɔɒ ɖɎɗəɓɐɋ ȷȦ ï ɈɋɖɘɎɐɆɑɢ).  

(ȭɆɒɋɝɆɓɎɋ. ȶɎɗəɓɔɐ Ɉɍɥɘ Ɏɍ çɃɑɋɒɋɓɘɆɖɓɔɉɔ əɝɋɇɓɎɐɆ ɚɎɍɎɐɎè ɕɔɊ ɖɋɊ. ȱɆɓɊɗɇɋɖɉɆ, ɓɔ ɎɗɕɖɆɈɑɋɓɆ ɓɋɘɔɝɓɔɗɘɢ. ȹ ȱɆɓɊɗɇɋɖɉɆ 
ɔɘɖɋɍɔɐ ȷȨ ɓɆɖɎɗɔɈɆɓ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ (B ï ɘɔɝɐɆ ɐɆɗɆɓɎɥ ɕɔɑəɞɆɖɆ Ɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ), ɝɘɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 
ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ. ȳɆ ɈɡɊɋɑɋɓɓɔɋ Ɉɡɞɋ ɌɎɖɓɡɒ ɞɖɎɚɘɔɒ ə ȱɆɓɊɗɇɋɖɉɆ ɓɋ ɔɇɖɆɟɋɓɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ.) 

ȵɖɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɎ ɔɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɒɔɒɋɓɘ ɗɎɑɡ, ɈɔɍɈɖɆɟɆɤɟɎɏ ɘɋɑɔ Ɉ ɖɆɈɓɔɈɋɗɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗ ɓɆɎɓɎɍɞɎɒ 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɜɋɓɘɖɆ ɒɆɗɗ. 
ȲɓɔɉɎɋ ɕɡɘɆɑɎɗɢ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ Ɉ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɎ ɓɆ ɑɆɊɔɓɎ ɎɑɎ ɐɔɓɝɎɐɋ ɕɆɑɢɜɆ ɇɎɑɑɎɆɖɊɓɡɏ ɐɎɏ, ɞɐɔɑɢɓəɤ əɐɆɍɐə ɎɑɎ ɇɔɑɢɞəɤ 
ɑɎɓɋɏɐə, ɐɆɐ ɣɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ.  

(ȶɎɗəɓɔɐ Ɉɍɥɘ ɔɘɗɤɊɆ: ȻɎɑɢɐɋɈɎɝ ȷ. ȷ.Ʉ èȺɎɍɎɐɆ Ɉɔɐɖəɉ ɓɆɗè, ȧɎɇɑɎɔɘɋɝɐɆ çȰɈɆɓɘè, Ȩɡɕəɗɐ 40. ȲɔɗɐɈɆ, ȳɆəɐɆ, 1985) 
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ɷ 25.  
ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɐɆɐɔɉɔ ɕɖɋɊɒɋɘɆ ɗɈɥɍɆɓɆ ɗ ɎɒɋɓɆɒɎ 
ɣɘɎɛ əɝɋɓɡɛ? 

1) ɞɕɖɎɜ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

ɃɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ Ɋɑɥ ɑɤɇɔɍɓɆɘɋɑɢɓɡɛ. ȶɔɗɘɔɈ-ɓɆ-Ȫɔɓə: ȮɍɊ.Ɋɔɒ 
çȵɖɔɚ-ȵɖɋɗɗè, 2017 ï 32 ɗ. 
ȦɈɘɔɖɔɒ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɆɘɢ çɕɖɋɊɐɔɒè 
ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɔɉɔ ɞɕɖɎɜɆ, ɗɝɎɘɆɤɘ ɊɖɋɈɓɋɉɖɋɝɋɗɐɔɉɔ ɈɖɆɝɆ ȩɎɕɕɔɐɖɆɘɆ. Ȩ ɗɋɖɋɊɎɓɋ 
XIX  ɈɋɐɆ ɞɔɘɑɆɓɊɋɜ ȦɑɋɐɗɆɓɊɖ ȨəɊ Ɏ ɚɖɆɓɜəɍ ȾɆɖɑɢ-ȩɆɇɖɎɣɑɢ ȵɖɆɈɆɗ 
ɕɖɋɊɑɔɌɎɑɎ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɏ ɞɕɖɎɜ ɗ ɕɔɖɞɓɋɒ. ȴɊɓɔɖɆɍɔɈɡɏ ï ɗɋɖɋɊɎɓɆ XX ɈɋɐɆ 
ɚɆɖɒɆɜɋɈɘ Ɏɍ ȳɔɈɔɏ ȭɋɑɆɓɊɎɎ ȰɔɑɎɓ ȲɦɖɊɔɐ. 

ɷ 26.  
Ȩ 1824 ɉ. Ɋɑɥ ɔɕɡɘɔɈ ɗ ɈɔɊɔɖɔɊɔɒ ɣɘɔɘ ɉɋɓɎɆɑɢ-
ɓɡɏ əɝɋɓɡɏ ɎɍɉɔɘɔɈɎɑ ɔɗɔɇɡɋ ɒɋɞɔɝɐɎ: ɔɓ 
ɗɊɋɑɆɑ Ɏɍ ɐɆəɝəɐɆ ɊɈɆ ñɇɑɎɓɝɎɐɆò, ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ 
ɗɘɔɖɔɓɡ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɇɖɆɇɔɘɆɑ ɒəɐɔɏ, Ɏ ɗɐɑɋɎɑ 
ɐɖɆɥ ɣɘɎɛ ñɇɑɎɓɝɎɐɔɈò. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɕɔɑəɝɎ-
ɑɎɗɢ ɣɑɆɗɘɎɝɓɡɋ ɋɒɐɔɗɘɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ 
ɇɡɑɔ ɓɆɕɔɑɓɥɘɢ ɈɔɊɔɖɔɊɔɒ. ȸɆɐ, Ɋɑɥ ɑɆɇɔɖɆ-
ɘɔɖɓɡɛ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɔɈ, ɇɡɑɎ Ɏɍɔɇɖɋɘɋɓɡ 
ɈɔɍɊəɞɓɡɋ ɞɆɖɡ. Ȱɘɔ Ɍɋ ɣɘɔɘ əɝɋɓɡɏ, ɕɔɊɆ-
ɖɎɈɞɎɏ ɓɆɒ Ɉɗɋɒ ɑɤɇɎɒɡɋ ɞɆɖɎɐɎ?  
 

1) ȲɆɏɐɑ ȺɆɖɆɊɋɏ 
 
1 ɇɆɑɑ 
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ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɈɔɍɊəɞɓɡɋ ɞɆɖɡ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ ɓɆ ɗɈɋɘ Ɉ 1824 ɉɔɊə. ȴɓɎ ɇɡɑɎ 
Ɏɍɔɇɖɋɘɋɓɡ ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɒ əɝɋɓɡɒ ȲɆɏɐɑɔɒ ȺɆɖɆɊɋɋɒ, Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɋɉɔ 
ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɔɈ ɗ ɈɔɊɔɖɔɊɔɒ (ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɍɌɋ ɗɘɆɑɎ ɍɆɒɋɓɥɘɢ ɉɋɑɎɋɒ). 
ȳɔ ɓɋ ɕɖɔɞɑɔ Ɏ 7 ɗɘɔɑɋɘɎɏ ɗ ɘɔɏ ɕɔɑəɒɎɚɎɝɋɗɐɔɏ ɣɕɔɛɎ, ɐɆɐ Ɉ ȱɔɓɊɔɓɋ 
ɕɖɔɚɋɗɗɔɖɔɒ ȲɆɏɐɑɔɒ ȺɆɖɆɊɋɋɒ ɇɡɑɎ Ɏɍɔɇɖɋɘɋɓɡ ɖɋɍɎɓɔɈɡɋ ɈɔɍɊəɞɓɡɋ 
ɞɆɖɡ. ȹɝɋɓɡɏ ɎɍəɝɎɑ ɣɑɆɗɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɐɆəɝəɐɆ ï Ɏ ɗɔɔɖəɊɎɑ Ɏɍ ɣɘɔɉɔ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɊɈɋ çɑɋɕɋɞɐɎè. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ çɑɋɕɋɞɐɎè ɓɋ ɗɑɎɕɆɑɎɗɢ, ȺɆɖɆɊɋɏ 
ɔɇɖɆɇɔɘɆɑ Ɏɛ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɗɘɔɖɔɓɡ ɒəɐɔɏ. Ȯ ɕɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɕɆɑɢɜɆɒɎ ɗɐɑɋɎɑ Ɏɛ 
ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ, ɔɗɘɆɈɞɎɋɗɥ ɑɎɕɐɎɒɎ ɐɖɆɥ. Ȩ Ɏɘɔɉɋ ɕɔɑəɝɎɑɔɗɢ ɓɋɝɘɔ ɈɖɔɊɋ 
ɒɋɞɔɝɐɆ ï ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɔɕɡɘɔɈ ɗ ɈɔɊɔɖɔɊɔɒ. 

ɷ 27.  
ȵɋɝɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɝɋɑɔɈɋɐɔɒ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 
ɔɇɔɉɖɋɈɆ Ɏ ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɕɎɟɎ, ɓɔ Ɏ ɐɆɐ 
ɈɆɌɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈ, Ɉ ɘɔɒ 
ɝɎɗɑɋ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ Ɏ ɈɡɕɑɆɈɐɎ ɒɋɘɆɑɑɔɈ.  
ȴɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɕɋɝɎ, ɍɆɈɎɗɎɘ ɐɆɝɋɗɘɈɔ Ɉɡɕ-
ɑɆɈɑɋɓɓɔɉɔ ɒɋɘɆɑɑɆ. ȵɔɣɘɔɒə ɒɋɘɔɊɡ Ɏɍɒɋɖɋ-
ɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɕɋɝɎ ɗɋɖɢɋɍɓɔ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡ-
ɈɆɑɎɗɢ ɒɓɔɉɎɒɎ əɝɋɓɡɒɎ Ɏ ɎɍɔɇɖɋɘɆɘɋɑɥɒɎ, Ɉ 
ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ȪɌɔɍɆɏɥ ȹɣɊɌɈəɊɔɒ (1730-1795), 
ɗɆɒɡɒ ɍɓɆɒɋɓɎɘɡɒ ɒɆɗɘɋɖɔɒ ɊɋɐɔɖɆɘɎɈɓɔ-
ɕɖɎɐɑɆɊɓɔɉɔ ɎɗɐəɗɗɘɈɆ Ɏ ɐɋɖɆɒɎɗɘɔɒ (Ɇ, ɐɖɔɒɋ 
ɘɔɉɔ, ɋɟɋ ɊɋɊəɞɐɔɏ ȽɆɖɑɢɍɆ ȪɆɖɈɎɓɆ). 
 ȹɣɊɌɈəɊ ɎɍɉɔɘɔɈɎɑ ɐɔɓəɗɡ Ɏ ɜɎɑɎɓɊɖɡ Ɏɍ 
ɐɔɖɓəɔɑɢɗɐɔɏ ɉɑɎɓɡ (ɣɘɆɑɔɓɆ ɝɎɗɘɔɘɡ ɗɖɋɊɎ 
Ɉɗɋɛ ɉɑɎɓ ȦɓɉɑɎɎ). ɃɘɎ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ Ɏɍɒɋɖɋɓ-
ɓɡɋ ɐɔɓəɗɡ Ɏ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɕɔɒɋɟɆɑɎ Ɉ ɉɔɖɓ 
ɕɋɝɎ Ɏ, ɓɆ ɔɗɓɔɈɆɓɎɎ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɞɐɆɑɡ 
ȹɣɊɌɈəɊɆ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɑɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɕɋɝɎ. 
ȰɆɐɔɋ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ɉɑɎɓɡ ɕɔɍɈɔɑɥɑɔ Ɏɗɕɔɑɢɍɔ-
ɈɆɘɢ ɋɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ? 

 

2) ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ əɒɋɓɢ-
ɞɆɘɢɗɥ Ɉ ɖɆɍɒɋɖɆɛ ɕɖɎ 
ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɎ Ɏ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢ 
Ɏɛ ɕɖɎ ɔɗɘɡɈɆɓɎɎ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

ȰəɖɆɒɞɎɓ Ȧ. ȬɎɍɓɢ ɍɆɒɋɝɆɘɋɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ï Ȳ.: ȮɍɊɆɘɋɑɢɗɘɈɔ 
Ȧȷȸ, 2018,  ɗɘɖ. 103 
ȪɌɔɍɆɏɥ ȨɋɊɌɈəɊ əɜɋɕɎɑɗɥ ɍɆ ɎɊɋɤ ɔɇɌɎɉɆ ɊɎɗɐɔɈ Ɏɍ ɉɑɎɓɡ, ɑɋɉɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɔɐɗɎɊɔɒ ɌɋɑɋɍɆ. ȵɖɎ ɔɇɌɎɉɋ Ɉ ɉɔɖɓɋ ɘɆɐɎɋ ɊɎɗɐɎ ɘɋɒɓɋɑɎ, Ɏɍɒɋɓɥɥ ɜɈɋɘ ɔɘ 
ɇɋɌɋɈɔɉɔ Ɋɔ ɝɋɖɓɔɉɔ, ɕɖɔɛɔɊɥ Ɉɗɋ ɔɘɘɋɓɐɎ ɐɔɖɎɝɓɋɈɔɉɔ. ȴɘɘɋɓɔɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɕɖɎɔɇɖɋɘɆɑ ɘɆɐɔɏ ɊɎɗɐ, ɍɆɈɎɗɋɑ ɔɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɤ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɔɓ 
ɕɔɊɈɋɖɉɗɥ. ȰɆɍɆɑɔɗɢ ɇɡ, ɖɋɞɋɓɎɋ ɇɡɑɔ ɓɆɏɊɋɓɔ, ɓɔ, ɇəɊəɝɎ ɕɋɖɚɋɐɜɎɔɓɎɗɘɔɒ Ɉɔ 
Ɉɗɋɒ, ȨɋɊɌɈəɊ ɔɘɈɋɖɉ Ɏ ɣɘɔɘ ɕɔɊɛɔɊ, ɔɕɆɗɆɥɗɢ, ɝɘɔ çɕɆɖɡ ɚɑɔɉɎɗɘɔɓɆè Ɉ ɉɔɖɓɋ 
ɒɔɉəɘ ɍɆɉɖɥɍɓɎɘɢ ɊɎɗɐ Ɏ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɋɉɔ ɇɋɗɗɎɗɘɋɒɓɔɒə ɔɇɋɗɜɈɋɝɎɈɆɓɎɤ.  
ȵɖɎ ɎɍəɝɋɓɎɎ ɉɑɎɓɥɓɡɛ ɚɖɆɉɒɋɓɘɔɈ ɇɡɑɔ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: ɉɑɎɓɆ 
əɒɋɓɢɞɎɑɆɗɢ Ɉ ɔɇɠɋɒɋ ɕɖɎ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɎ, Ɏ, Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɒɋɘɆɑɑɔɈ, ɕɖɎ ɔɛɑɆɌɊɋ-
ɓɎɎ ɓɋ ɈɔɍɈɖɆɟɆɑɆɗɢ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ. Ȯɒɋɓɓɔ ɣɘɔ ɗɈɔɏɗɘɈɔ ȨɋɊɌɈəɊ Ɏ 
ɖɋɞɎɑ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑ: ɔɓ ɎɍɉɔɘɔɈɎɑ ɜɎɑɎɓɊɖɡ ɎɑɎ ɐɔɓəɗɡ Ɏɍ ɗɝɎɘɆɈɞɋɏɗɥ 
ɣɘɆɑɔɓɔɒ ɝɎɗɘɔɘɡ Ɋɑɥ ɇɖɎɘɆɓɜɋɈ Ȱɔɖɓəɔɑɑɢɗɐɔɏ ɉɑɎɓɡ, ɣɘɎ ɉɑɎɓɥɓɡɋ ɎɍɊɋɑɎɥ 
ɕɔɒɋɟɆɑɎ Ɉ ɉɔɖɓ ɕɋɝɎ. ȵɔɗɑɋ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɥ Ɉ ɕɋɝɎ ɔɕɖɋɊɋɑɥɑɔɗɢ əɐɔɖɆɝɎɈɆɓɎɋ 
ɉɑɎɓɥɓɡɛ ɎɍɊɋɑɎɏ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɔɗɔɇɡɛ ɑɎɓɋɋɐ, ɑɋɌɆɟɎɛ ɕɔɊ əɉɑɔɒ ɔɊɓɆ ɐ 
Ɋɖəɉɔɏ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɆɐɎɛ ɉɑɎɓɥɓɡɛ ɚɎɉəɖɔɐ 
ȨɋɊɌɈəɊ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑ ɗɈɔɤ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓəɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓəɤ ɞɐɆɑə ï ɞɐɆɑə ȨɋɊɌɈəɊɆ. 
ȷɘɆɘɢɥ ȨɋɊɌɈəɊɆ ɔ ɗɕɔɗɔɇɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɉɔɖɓɆ ɇɡɑɆ ɍɆɝɎɘɆɓɆ 
ȪɌɔɍɋɚɔɒ ȧɣɓɐɗɔɒ ɓɆ ɍɆɗɋɊɆɓɎɎ ȰɔɖɔɑɋɈɗɐɔɉɔ ɔɇɟɋɗɘɈɆ ɕɔ ɖɆɍɈɎɘɎɤ ɍɓɆɓɎɏ ɔ 
ɕɖɎɖɔɊɋ Ɉ ɒɆɋ 1782 ɉɔɊɆ, Ɏ Ɉ 1783 ɉɔɊə ɎɍɔɇɖɋɘɆɘɋɑɢ ɕɋɖɈɔɉɔ ɕɎɖɔɒɋɘɖɆ ɇɡɑ 
ɕɖɎɓɥɘ Ɉ ɝɑɋɓɡ ȴɇɟɋɗɘɈɆ. ȨɘɔɖɆɥ ɗɘɆɘɢɥ ȨɋɊɌɈəɊɆ ɔɕɎɗɡɈɆɑɆ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɤ 
ɒɋɘɔɊɆ Ɏ ɕɔɕɡɘɐə ɗɔɔɘɓɋɗɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɏ ɞɐɆɑɡ ɉɑɎɓɥɓɔɉɔ ɕɎɖɔɒɋɘɖɆ ɗ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɏ ɞɐɆɑɔɏ ɖɘəɘɓɔɉɔ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆ ȺɆɖɋɓɉɋɏɘɆ.   
Ȫɔɑɉɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɘɔɊ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɉɔɖɓɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɎɖɔɒɋɘɖɆ 
ȨɋɊɌɈəɊɆ ɔɗɘɆɈɆɑɗɥ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ, Ɉ ɘɔɝɓɔɗɘɎ Ɏ 
ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɎɒɔɗɘɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɓɎɐɘɔ ɓɋ ɗɔɒɓɋɈɆɑɗɥ. 

ȱɎɞɢ ɕɔɗɑɋ ɗɒɋɖɘɎ ȨɋɊɌɈəɊɆ Ɉ 1795 ɉɔɊə ə əɝɋɓɡɛ ɗɘɆɑɎ ɕɔɥɈɑɥɘɢɗɥ ɗɔɒɓɋɓɎɥ Ɉ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɎ ɕɔɊɛɔɊɆ: ɔɐɆɍɆɑɔɗɢ, ɝɘɔ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥ ɕɎɖɔɒɋɘɖɔɈ ȨɋɊɌɈəɊɆ ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ ɗɔɖɘɆ ɉɑɎɓɡ, ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑ-
ɢɓɔɗɘɎ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɥ ɜɎɑɎɓɊɖɎɐɆ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ, ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɝɋɒə ɖɆɍɑɎɝɎɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɝɋɓɢ ɈɋɑɎɐɔ. Ȩ ɓɆɝɆɑɋ XIX  ɈɋɐɆ ɚɖɆɓɜəɍɗɐɎɏ ɛɎɒɎɐ ȱəɎ ȧɋɖɓɆɖ ȩɎɘɔɓ Ɋɋ ȲɔɖɈɔ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑ ɈɡɗɔɐɔɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɏ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖ, ɖɆɇɔɘɆ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɇɡɑɆ ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɔɘɈɋɖɉɓəɘɔɒ ȨɋɊɌɈəɊɔɒ ɕɖɎɓɜɎɕɋ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ ɒɋɘɆɑɑɔɈ ɕɖɎ ɈɡɗɔɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɘɆɑ 
ɔɗɓɔɈɆɓɎɋɒ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɗɒɔɘɖɆ ɞɐɆɑɡ ȨɋɊɌɈəɊɆ. Ȩ ɓɆɞɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɆ ɗɒɋɓə ɕɎɖɔɒɋɘɖɆɒ ȨɋɊɌɈəɊɆ Ɏ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆɒ Ɋɋ ȲɔɖɈɔ ɕɖɎɞɑɎ ɘɋɖɒɔɕɆɖɡ Ɏ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɋ ɕɎɖɔɒɋɘɖɡ. 



ɷ 28.  
ɃɈɔɑɤɜɎɥ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɊɔɇɡɈɆɓɎɥ ɔɉɓɥ ɕɖɎɈɋɑɆ ɐ 
ɔɘɐɖɡɘɎɤ ɕɢɋɍɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɍɆɌɎɉɆɑɐɎ. 
ȶɆɇɔɝɋɋ ɘɋɑɔ (ɐɖɎɗɘɆɑɑ) ɈɓəɘɖɎ ɋɋ ɕɖɎ 
ɓɆɌɆɘɎɎ ɍɆɖɥɌɆɋɘɗɥ Ɏ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɖɔɗɐɔɐ 
Ɏɗɐɖɡ, ɐɔɘɔɖɆɥ Ɏ ɍɆɌɎɉɆɋɘ ɉɆɍ. ȹɐɆɌɎɘɋ 
ɒɎɓɋɖɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɋɖɈɡɒ Ɏɍ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɓɡɛ 
ɔɇɑɆɊɆɑ ñɕɎɖɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɔɒò, Ɏ ɕɔɖɘɖɋɘ 
əɝɋɓɔɉɔ, ɗɊɋɑɆɈɞɋɉɔ ɣɘɔ ɔɘɐɖɡɘɎɋ.    

ȲɎɓɋɖɆɑ: 
4) ɘəɖɒɆɑɎɓ 

    1 ɇɆɑɑ 
 
ȹɝɋɓɡɏ: 
2) ȺɖɆɓɜ ȹɑɢɖɎɛ ȸɋɔɊɔɖ 
ɃɕɎɓəɗ 

     1 ɇɆɑɑ 
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_F.U.T..html  
ȧɔɑɢɞɆɥ ɗɔɈɋɘɗɐɆɥ ɣɓɜɎɐɑɔɕɋɊɎɥ: ɃɕɎɓəɗ (Aepinus) ȺɖɆɓɜ ȹɑɢɖɎɛ ȸɋɔɊɔɖ 
[2(13).12.1724, ȶɔɗɘɔɐ, - 10(22).8.1802, Ȫɋɖɕɘ, ɓɡɓɋ ȸɆɖɘə], ɖəɗɗɐɎɏ ɚɎɍɎɐ, ɝɑɋɓ 
ȵɋɘɋɖɇəɖɉɗɐɔɏ Ȧȳ (1756). ȵɔ ɓɆɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɎ ɓɋɒɋɜ. ȹɝɎɑɗɥ Ɉ ȶɔɗɘɔɐɗɐɔɒ Ɏ 
ȯɋɓɗɐɔɒ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆɛ. ȧɡɑ ɕɖɎɈɆɘ-Ɋɔɜɋɓɘɔɒ ȶɔɗɘɔɐɗɐɔɉɔ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆ, ɗ 1755 
ɕɖɔɚɋɗɗɔɖ ȧɋɖɑɎɓɗɐɔɉɔ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆ. ȷ 1757 ɌɎɑ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ, ɕɖɎɓɥɑ ɖəɗɗɐɔɋ 
ɕɔɊɊɆɓɗɘɈɔ. ȷ 1765 ɕɖɋɕɔɊɆɈɆɑ ɚɎɍɎɐə Ɏ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐə ɓɆɗɑɋɊɓɎɐə ɕɖɋɗɘɔɑɆ 
(ȵɆɈɑə I). ȷ 1782 ɝɑɋɓ ɐɔɒɎɗɗɎɎ ɕɔ əɝɖɋɌɊɋɓɎɤ ɓɆɖɔɊɓɡɛ əɝɎɑɎɟ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑ 
ɕɖɔɋɐɘ, ɕɖɎɓɥɘɡɏ ɍɆ ɔɗɓɔɈə ɕɖɎ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɓɎɍɞɋɉɔ Ɏ ɗɖɋɊɓɋɉɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ 
ȶɔɗɗɎɎ. ȴɘɐɖɡɑ Ɏ ɎɍəɝɎɑ ɥɈɑɋɓɎɋ ɕɎɖɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɆ Ɉ ɐɖɎɗɘɆɑɑɆɛ ɘəɖɒɆɑɎɓɆ 
(1756). 

ɷ 29.  
ȷɝɎɘɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɕɋɖɈɡɋ ɛɔɑɔɊɎɑɢɓɎɐɎ ɕɔɥɈɎ-
ɑɎɗɢ Ɉ ɐɔɓɜɋ XIX ɈɋɐɆ ɕɔɝɘɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɉ 
ȩɋɖɒɆɓɎɎ, ȦɓɉɑɎɎ Ɏ ȺɖɆɓɜɎɎ. ȦɈɘɔɖɗɘɈɔ 
ɔɗɕɆɖɎɈɆɤɘ ɆɓɉɑɎɝɆɓɎɓ ȪɌɔɓ ȱɋɗɑɎ, ɚɖɆɓɜəɍ 
ȺɋɖɊɎɓɆɓɊ ȰɆɖɖɋ Ɏ ɓɋɒɋɜ ȺɋɖɊɎɓɆɓɊ ȨɎɓɊɛɆ-
əɍɋɓ. Ȩ 1908 ɉ. ɓɆ ɕɋɖɈɔɒ ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɒ 
ɐɔɓɉɖɋɗɗɋ ɕɔ ɛɔɑɔɊə Ɉ ȵɆɖɎɌɋ ɇɡɑ ɕɖɔɊɋɒɔɓ-
ɗɘɖɎɖɔɈɆɓ ɕɋɖɈɡɏ ɓɆɗɘɔɥɟɎɏ (ɕɔ ɗɔɈɖɋɒɋɓ-
ɓɡɒ ɕɔɓɥɘɎɥɒ) ɛɔɑɔɊɎɑɢɓɎɐ. Ƀɘɔ ɇɡɑ ɔɉɖɔɒ-
ɓɡɏ ɞɐɆɚ ɗ ɒɆɑɋɓɢɐɔɏ ɒɔɖɔɍɎɑɢɓɔɏ ɐɆɒɋɖɔɏ, 
ɐɔɘɔɖɡɏ ɐ ɘɔɒə Ɍɋ ɓɋ ɒɔɉ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ 
ɕɔɗɘɔɥɓɓəɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə, ɓɔ ɕɖɔɊəɐɘɡ Ɉ ɓɋɒ 
ɔɗɘɆɈɆɑɎɗɢ ɗɈɋɌɎɒɎ ɜɋɑɡɛ ȸȶȮ Ɋɓɥ!!! 
Ȧ ɕɔɝɋɒə ɕɖɔɊəɐɘɡ Ɉ ɛɔɑɔɊɎɑɢɓɎɐɋ ɓɋ 
ɕɔɖɘɥɘɗɥ? 

 

2) ɕɖɎ ɓɎɍɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆ-
ɘəɖɋ ɍɆɒɋɊɑɥɋɘɗɥ ɌɎɍɓɋ-
Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɇɆɐɘɋɖɎɏ 
 
0,5 ɇɆɑɑɆ 
 
1) ɕɖɎ ɕɔɓɎɌɋɓɎɎ ɘɋɒ-
ɕɋɖɆɘəɖɡ əɒɋɓɢɞɆɋɘɗɥ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɏ 
ɖɋɆɐɜɎɎ ɔɐɎɗɑɋɓɎɥ 
ɕɖɔɊəɐɘɔɈ 

4) ɕɖɎ ɛɖɆɓɋɓɎɎ Ɉ ɛɔɑɔ-
ɊɎɑɢɓɎɐɋ ɕɖɔɊəɐɘɡ ɓɋ 
ɕɔɊɈɋɖɉɆɤɘɗɥ ɊɋɏɗɘɈɎɤ 
ɗɈɋɘɆ 
 

ɕɔ 0.25 ɇɆɑɑɆ 
 

http://pochemu.su/pochemu -v-xolodilnike -produkty -soxranyayutsya -
dolshe/  
ȧɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ ɇɡɗɘɖɔ ɕɔɖɘɥɘɗɥ, Ɉ ɝɋɒ ɈɎɓɔɈɆɘɡ ɈɎɓɔɈɆɘɡ 
ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɍɒɓɔɌɆɤɘɗɥ ɕɖɎ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ                                 
(+15-35 ɉɖɆɊəɗɔɈ ȼɋɑɢɗɎɥ) Ɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ. ȴɊɓɆɐɔ ɋɗɑɎ Ɏɛ ɕɔɑɔɌɎɘɢ Ɉ 
ɛɔɑɔɊɎɑɢɓɎɐ, ɉɊɋ ɕɔɓɎɌɋɓɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɏ ɓɎɍɐɆɥ ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ, ɕɖɔɜɋɗɗ 
ɖɆɍɒɓɔɌɋɓɎɥ ɘɋɛ ɗɆɒɡɛ ɒɎɐɖɔɇɔɈ ɖɋɍɐɔ ɍɆɒɋɊɑɥɋɘɗɥ. ȸɆɐ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ ɉɔɈɥɊɎɓɆ 
ɕɔɖɘɎɘɗɥ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ ɇɡɗɘɖɋɋ ɕɖɎ +5, ɝɋɒ ɕɖɎ ɓəɑɋ ɉɖɆɊəɗɔɈ ȼɋɑɢɗɎɥ. 

http://tehnika.expert/dlya -kuxni/xolodilnik/pochemu -produkty -
xranyat.html  

ȴɗɘɆɈɑɋɓɓɆɥ ɓɆ ɗɈɋɘə Ɏ Ɉ ɘɋɕɑɋ ɕɎɟɆ ɕɔɊɈɋɖɉɆɋɘɗɥ ɔɐɎɗɑɋɓɎɤ ɐɎɗɑɔɖɔɊɔɒ Ɏ 
ɖɆɍɑɔɌɋɓɎɤ ɕɔɊ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɔɑɓɋɝɓɔɉɔ ɗɈɋɘɆ, ɓɆ ɓɋɋ ɈɑɎɥɋɘ ɎɍɑɎɞɓɥɥ 
ɈɑɆɌɓɔɗɘɢ ɈɔɍɊəɛɆ, ɚɆɐɘɔɖɆɒɎ, ɈɑɎɥɤɟɎɒɎ ɓɆ ɕɖɔɊəɐɘɡ ɗ ɓɋɉɆɘɎɈɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ 
ɥɈɑɥɤɘɗɥ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ ɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ. 
<é> ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɐɎɓɋɘɎɐɆ ɊɆɋɘ ɘɆɐɔɋ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɋ: ɝɋɒ ɗɖɋɊɆ ɛɔɑɔɊɓɋɋ, ɘɋɒ 
ɒɋɊɑɋɓɓɋɋ ɕɖɔɘɋɐɆɤɘ ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɋ ɖɋɆɐɜɎɎ. ȰɆɐɎɋ ɇɡ ɓɎ ɇɡɑɎ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ 
əɗɑɔɈɎɥ, çɔɛɑɆɌɊɋɓɓɡɏè ɒɎɐɖɔɇ ɓɋ ɗɕɔɗɔɇɋɓ ɝɘɔ-ɘɔ ɎɗɕɔɖɘɎɘɢ ɇɡɗɘɖɔ. Ȼɔɘɥ 
ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɋ ɖɋɆɐɜɎɎ ɓɋ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɗɔɈɗɋɒ Ɏɍ-ɍɆ ɓɋəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ ɗɆɒɎɛ 
ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɕɎɟɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɇɋɑɐɔɈ), ɓɔ ɗɎɑɢɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ Ɉɕɑɔɘɢ Ɋɔ 
ɍɆɒɔɖɆɌɎɈɆɓɎɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔ Ɏɛ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɒɋɊɑɎɘɢ. Ȩɔɘ ɕɔɝɋɒə ɕɖɔɊəɐɘɡ 
ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɛɔɑɔɊɎɑɢɓɎɐɋ ɓɆɒɓɔɉɔ ɑəɝɞɋ, ɝɋɒ ɕɖɎ ɔɇɡɝɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ Ɉ 
ɌɎɑɔɒ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ. 
 



ɷ 30.  
ȬɋɑɋɍɓɆɥ ɊɔɖɔɉɆ ɎɍɒɋɓɎɑɆ ɒɎɖ. ȶɋɑɢɗɡ 
Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘ ɊɈɋ ɍɆɊɆɝɎ, Ɉɔ-ɕɋɖɈɡɛ, ɔɓɎ ɗɑəɌɆɘ 
Ɋɔɖɔɉɔɏ, ɕɔ ɐɔɘɔɖɔɏ ɎɊəɘ ɕɔɋɍɊɆ, Ɇ Ɉɔ-Ɉɘɔɖɡɛ, 
ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɘ ɊɈɎɌɋɓɎɋ. ȵɖɎɈɡɝɓɡɏ ɓɆɒ ɈɎɊ 
ɖɋɑɢɗɡ ɕɖɎɔɇɖɋɑɎ Ɉ 1767 ɉɔɊə ï Ɏɛ ɕɖɎɊəɒɆɑ 
ȶɎɝɆɖɊ ȶɋɏɓɔɑɢɊɗ.  
ȵɔɝɋɒə ɓɆ ɗɘɡɐɆɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɖɋɑɢɗɔɈ 
ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɓɋɇɔɑɢɞɎɋ ɍɆɍɔɖɡ? 

2) ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ ɖɋɑɢɗɡ 
əɊɑɎɓɥɤɘɗɥ Ɏ ɒɔɉəɘ 
ɊɋɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ 
 
1 ɇɆɑɑ 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȶɋɑɢɗɔɈɡɏ_ɗɘɡɐ 
ȶɋɑɢɗɔɈɡɏ ɗɘɡɐ ð ɒɋɗɘɔ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɊɈəɛ ɖɋɑɢɗɔɈ ɓɆ Ɍɋɑɋɍɓɔɏ Ɋɔɖɔɉɋ ï 
ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɍɆɍɔɖ Ɋɑɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ əɊɑɎɓɋɓɎɥ ɖɋɑɢɗɔɈ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 
(Ɉ ɒɋɘɖɔɕɔɑɎɘɋɓɆɛ, ɉɊɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɔɍɊəɛɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɆɥ, ɖɋɑɢɗɡ əɑɔɌɋɓɡ 
ɕɑɔɘɓɔ Ɋɖəɉ ɐ Ɋɖəɉə, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɘɎɘɢ ɕɔɐɆɝɎɈɆɓɎɥ ɕɔɋɍɊɔɈ ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ). 

http://www.ngpedia.ru/pg0293789BaWZm rF0039491556/  
ȨɡɊɋɖɌɐɆ Ɏɍ ɐɓɎɉɎ ȵɋɖɋɑɢɒɆɓ Ʌ.Ȯ. ȭɆɓɎɒɆɘɋɑɢɓɡɋ ɍɊɆɝɎ Ɏ ɔɕɡɘɡ 
ȲɋɌɊə ɗɘɡɐɆɒɎ ɖɋɑɢɗɔɈ ɈɗɋɉɊɆ ɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɕəɗɘɡɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ ï ɍɆɍɔɖɡ. 
ȪɋɑɆɋɘɗɥ ɣɘɔ ɓɆɖɔɝɓɔ. ȫɗɑɎ ɍɆɍɔɖɔɡ ɓɋ ɔɗɘɆɈɎɘɢ Ɏ əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɖɋɑɢɗɡ Ɉɕɑɔɘɓəɤ 
ɔɊɎɓ ɐ Ɋɖəɉɔɒə, ɌɋɑɋɍɓɆɥ ɊɔɖɔɉɆ ɗɐɔɖɔ ɕɖɎɊɋɘ Ɉ ɓɋɉɔɊɓɔɗɘɢ. Ȫɋɑɔ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ɉɗɋ 
ɕɖɋɊɒɋɘɡ ɕɖɎ Ɏɛ ɓɆɉɖɋɈɆɓɎɎ ɖɆɍɊɆɤɘɗɥ Ɉɔ Ɉɗɋ ɗɘɔɖɔɓɡ. ȹɊɑɎɓɥɋɘɗɥ Ɏ ɗɘɆɑɢɓɔɏ 
ɖɋɑɢɗ ɑɋɘɔɒ, ɐɔɉɊɆ ɋɉɔ ɓɆɉɖɋɈɆɋɘ ɗɔɑɓɜɋ. ȫɗɑɎ Ɍɋ ɓɋ ɊɆɘɢ ɖɋɑɢɗɆɒ ɕɖɔɗɘɔɖɆ Ɋɑɥ 
əɊɑɎɓɋɓɎɥ, ɘɔ, əɕɎɖɆɥɗɢ ɐɔɓɜɆɒɎ Ɋɖəɉ Ɉ ɊɖəɉɆ ɗ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɎɑɔɏ, ɔɓɎ Ɏɍɔɉɓəɘɗɥ 
Ɉɇɔɐ, ɈɡɖɈəɘ əɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɋ Ɏɛ ɐɔɗɘɡɑɎ Ɏ ɎɗɐɔɈɋɖɐɆɤɘ ɕəɘɢ.  
ȭɆɍɔɖɡ əɗɘɖɆɎɈɆɤɘ Ɏ ɗ ɖɆɗɝɋɘɔɒ ɓɆ ɍɎɒɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ.  
 

ɷ 31.  
ȴɗɘɖɡɋ ɇɖɎɘɈɡ Ɏ ɓɔɌɎ ɕɖɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɒ 
ɛɖɆɓɋɓɎɎ, ɊɆɌɋ Ɉ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɔɏ əɕɆɐɔɈɐɋ, 
ɗɆɒɎ ɕɔ ɗɋɇɋ ɗɔ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɘəɕɥɘɗɥ. ȵɔɝɋɒə? 

2) Ɇɘɔɒɡ ɒɋɘɆɑɑɔɈ ɓɆ 
ɔɗɘɖɎɋ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ 
ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 
Ɏ ñɗɘɖɋɒɥɘɗɥò Ɉɋɖɓəɘɢɗɥ 
Ɉɓəɘɖɢ ɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɏ 
ɖɋɞɋɘɐɎ, ɝɘɔ ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ 
ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ ɕɖɎ 
ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɒ ɛɖɆɓɋɓɎɎ 
Ɏɍ-ɍɆ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ 
ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ ɝɆɗɘɎɜ 
 

1 ɇɆɑɑ 
 

ȵɋɖɋɑɢɒɆɓ Ȳ.ȫ. Ȧ ɕɔɝɋɒə ɣɘɔ ɘɆɐ? Ȱɓ. 1: ȺɎɍɎɐɆ Ɉɔɐɖəɉ ɓɆɗ Ɉ 
ɍɆɓɎɒɆɘɋɑɢɓɡɛ ɇɋɗɋɊɆɛ, ɈɔɕɖɔɗɆɛ Ɏ ɔɘɈɋɘɆɛ. ï Ȳ.: ȰɓɎɌɓɡɏ Ɋɔɒ 
çȱɎɇɖɎɐɔɒè, 2012,  ɗɘɖ. 17 
çéɆɘɔɒɡ ɑɤɇɔɉɔ ɈɋɟɋɗɘɈɆ ɈɗɋɉɊɆ ɐɔɑɋɇɑɤɘɗɥ Ɏ ɘɋɒ ɇɡɗɘɖɋɋ, ɝɋɒ Ɉɡɞɋ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ. Ȧ ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɓɎ ɈɗɋɉɊɆ ɗɘɖɋɒɥɘɗɥ ɐ ɓɆɎɓɎɍɞɋɒə ï ɕɔ ɣɓɋɖɉɎɎ ï 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɤ, ɘɔ ɗɘɖɋɒɥɘɗɥ əɏɘɎ ɕɔɊɆɑɢɞɋ ɔɘ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, Ɉɓəɘɖɢ ɘɋɑɆ.  
Ȩ ɓɆɎɛəɊɞɋɒ, ɘ.ɋ. ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɓɋɗɘɆɇɎɑɢɓɔɒ, ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ Ɇɘɔɒɡ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɓɆ 
ɔɗɘɖɎɋ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɈɗɋɉɊɆ ɗɘɖɋɒɥɘɗɥ ɔɘɘəɊɆ əɏɘɎ, Ɉ ɝɋɒ ɓɆɉɖɋɈ ɒɔɌɋɘ Ɏɒ ɘɔɑɢɐɔ 
ɕɔɒɔɝɢè. 

ɷ 32.  
ȨɕɋɖɈɡɋ ɊɡɒɔɛɔɊ ɔɕɎɗɆɑ ɉɖɋɐ ȸɋɔɚɖɆɗɘ Ɉ IV Ɉ. 
Ɋɔ ɓ.ɣ. Ȩ ɆɓɘɎɝɓɔɒ ɒɎɖɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎɗɢ 
ɘɖəɇɡ ɈɓəɘɖɎ ɗɘɋɓ ɍɊɆɓɎɏ Ɋɑɥ ɔɘɈɔɊɆ ɉɆɍɔɈ 
ɕɋɐɆɖɋɓ, ɔɊɓɆɐɔ ɓɆɗɘɔɥɟɎɋ ɘɖəɇɡ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ 
Ɉ ȫɈɖɔɕɋ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ XII Ɉɋɐɋ. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɒɎ ɛɖɔɓɎɐɆɒɎ ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɐ 1330 ɉ. 
ɘɆɒ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ ɘɆɐɎɋ ɊɋɘɆɑɎ ɊɔɒɆɞɓɋɉɔ ɔɝɆɉɆ 
ɐɆɐ ɊɡɒɔɛɔɊ Ɏ ɍɆɗɑɔɓɐɆ. ȵɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɋ 
ɊɡɒɔɈɡɋ ɘɖəɇɡ ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ Ɉ ɐɔɓɜɋ XVIII ɈɋɐɆ. 
Ȧ Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɓəɌɋɓ ɊɡɒɔɛɔɊ Ɏ ɋɉɔ ɊɑɎɓɓɆɥ 
ɘɖəɇɆ? 

 

1) ɕɖɔɊəɐɘɡ ɉɔɖɋɓɎɥ ɓɋ 
ɖɆɗɗɋɎɈɆɤɘɗɥ ɕɔ ɌɎɑɎ-
ɟə, Ɇ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɓɆɖəɌə 
3) Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɝɆɉɆ 
ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɉɆɍɔɈ ɗɉɔɖɆɤ-
ɟɎɛ ɈɋɟɋɗɘɈ ɓɎɌɋ, ɝɋɒ 
ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɛɔɑɔɊɓɡɛ 
ɉɆɍɔɈ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 
ɘɖəɇɡ, ɕɔɣɘɔɒə ɈɔɍɊəɛ 
ɆɐɘɎɈɓɔ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɍɔɓə 
ɉɔɖɋɓɎɥ 
 

ɕɔ 1 ɇɆɑɑə 
 

ȧɖɆɏɗɔɓ ȧ. ȰɖɆɘɐɆɥ ɎɗɘɔɖɎɥ ɇɡɘɆ Ɏ ɝɆɗɘɓɔɏ ɌɎɍɓɎ ï Ȳ.: 
ȮɍɊɆɘɋɑɢɗɘɈɔ Ȧȷȸ, 2016, ɗɘɖ. 93 
ȪɆɈɓɔ ɇɡɑɔ ɍɆɒɋɝɋɓɔ, ɝɘɔ Ɉ ɕɔɗɘɖɔɏɐɆɛ ɖɆɓɓɋɉɔ ȷɖɋɊɓɋɈɋɐɔɈɢɥ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ 
Ɉɡɞɋ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɔɉɔ ɖɔɗɘɆ ɓɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɔɗɢ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɔɇɡɝɓɔ ɔɓɔ Ɉɗɋ ɇɡɑɔ 
ɓɆɕɔɑɓɋɓɔ Ɋɡɒɔɒ. ȴɘɐɖɡɘɡɏ ɔɝɆɉ Ɏɒɋɋɘ ɖɥɊ ɔɝɋɈɎɊɓɡɛ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈ: ɔɓ 
ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘ ɘɋɕɑɔ Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɛ, ɘɆɐ ɝɘɔ ɑɤɊɎ ɒɔɉəɘ ɉɖɋɘɢɗɥ ɗɔ Ɉɗɋɛ 
ɝɋɘɡɖɋɛ ɗɘɔɖɔɓ ɔɘ ɓɋɉɔ. ȴɊɓɆɐɔ ɣɘɔ Ɉɗɋ ɖɆɈɓɔ ɝɘɔ Ɍɋɝɢ ɐɔɗɘɋɖ ɕɔɗɖɋɊɎ ɌɎɑɔɏ 
ɐɔɒɓɆɘɡ: Ɋɡɒ ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɔ ɕɔɒɋɟɋɓɎɤ, Ɏ ɐɔɉɊɆ 
ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɔɇɎɘɆɘɋɑɎ ɊɔɒɆ ɕɖɔɛɔɊɥɘ ɕɔ ɛɔɑɑə, Ɇ Ɉ ɔɐɓɆɛ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɘ 
ɗɘɋɐɔɑ, ɘɔ ɐɆɌɊɡɏ ɗɑəɝɆɏɓɡɏ ɕɔɖɡɈ ɈɋɘɖɆ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɗɓɋɗɋɘ ɐɑəɇɡ ɊɡɒɆ ɐɔɒə-
ɓɎɇəɊɢ Ɉ ɑɎɜɔ. ȫɗɑɎ Ɍɋ ɈɔɍɊəɛ ɓɋɕɔɊɈɎɌɋɓ, ɘɔ Ɋɡɒ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ ɐ ɕɔɘɔɑɐə Ɏ 
ɈɎɗɎɘ ɘɆɒ ɉəɗɘɡɒ ɔɇɑɆɐɔɒ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɓɋ əɏɊɋɘ ɝɋɖɋɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɉ ɐɖɡɞɋ. 
ȰɆɍɆɑɔɗɢ ɇɡ, ɖɋɞɋɓɎɋ ɓɆɕɖɆɞɎɈɆɋɘɗɥ ɗɆɒɔ ɗɔɇɔɏ: ɓɆɊɔ Ɉɗɋɉɔ-ɓɆɈɗɋɉɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɐ 
ɔɝɆɉə ɕɖɆɐɘɎɝɓəɤ ɊɡɒɔɈəɤ ɘɖəɇə. ȸɖəɇɆ, ɔɊɓɆɐɔ, ɕɔɥɈɎɑɆɗɢ ɓɋɗɐɔɖɔ ï ɓɋ ɕɔɘɔ-
ɒə, ɝɘɔ ɣɘɔ ɓɎɐɔɒə ɓɋ ɕɖɎɞɑɔ Ɉ ɉɔɑɔɈə, Ɇ Ɏɍ-ɍɆ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɘɖəɊɓɔɗɘɋɏ. ȴɉɔɓɢ, 
ɕɡɑɆɤɟɎɏ Ɉ ɇɔɑɢɞɔɒ ɔɝɆɉɋ, ɊɆɋɘ ɒɓɔɉɔ ɌɆɖɆ, Ɇ ɍɓɆɝɎɘ, ɓəɌɓɡ ɕɖɔɝɓɡɏ Ɋɡɒɔ-
ɛɔɊ Ɏ ɛɔɖɔɞɆɥ ɍɆɗɑɔɓɐɆ. ɃɘɎ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥ ɓɆəɝɎɑɎɗɢ ɊɋɑɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎɒɋɖ-
ɓɔ ɐ 1330 ɉɔɊə, ɐɔɉɊɆ ɊɡɒɔɈɆɥ ɘɖəɇɆ ɈɕɋɖɈɡɋ əɕɔɒɎɓɆɋɘɗɥ Ɉ ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɛ ɘɋɐɗɘɆɛ.  



ȰɆɒɎɓɡ ɐ ɘɔɒə ɈɖɋɒɋɓɎ əɌɋ ɊɆɈɓɔ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɑɎ (Ɏɛ ɕɖɎɓɋɗɑɎ ɗ ɗɔɇɔɏ ɋɟɋ ɓɔɖɒɆɓɓɡ), ɔɊɓɆɐɔ ɓɋ ɔɘɑɎɝɆɑɎɗɢ ɈɡɗɔɐɎɒ ɐɆɝɋɗɘɈɔɒ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ əɗɘɖɔɎɘɢ Ɉ ɐɆɒɎɓɋ ɘɥɉə, Ɉ ɘɔɑɗɘɔɏ Ɉɓɋɞɓɋɏ 
ɗɘɋɓɋ ɓɔɖɒɆɓɓɗɐɔɉɔ ɍɆɒɐɆ ɕɖɔɊɋɑɡɈɆɑɎ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ, ɝɋɖɋɍ ɐɔɘɔɖɡɏ Ɋɡɒ ɈɡɛɔɊɎɑ ɓɆɖəɌə. ȳɔ ɘɥɉɆ ɕɖɎ ɘɆɐɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɇɡɑɆ ɕɑɔɛɔɏ, ɔɉɔɓɢ ɕɔɑəɝɆɑɗɥ ɗɑɆɇɡɏ Ɏ ɘɋɕɑɆ ɔɓ ɊɆɈɆɑ ɓɋɒɓɔɉɔ, 
ɕɔɣɘɔɒə ɘɆɐɎɋ ɐɆɒɎɓɡ ɖɋɊɐɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎɗɢ ɉɊɋ-ɑɎɇɔ ɋɟɋ, ɐɖɔɒɋ ɍɆɒɐɔɈ. <é> 
Ȩ ɐɔɓɜɋ ɐɔɓɜɔɈ ɗɎɘəɆɜɎɤ ɎɍɒɋɓɎɑɔ ɕɔɥɈɑɋɓɎɋ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɐɎɖɕɎɝɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔ ɌɆɖɔɕɖɔɝɓɔɗɘɎ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɕɖɋɈɔɗɛɔɊɎɑɎ ɕɔɝɘɎ ɑɤɇɔɏ ɐɆɒɋɓɢ. ȷ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɊɡɒɔɈɡɋ ɘɖəɇɡ 
ɕɔɍɈɔɑɎɑɎ ɕɋɖɋɏɘɎ ɓɆ Ɋɖəɉɔɋ ɘɔɕɑɎɈɔ: ɘɋɕɋɖɢ Ɉ ɐɆɒɎɓɋ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ Ɍɋɝɢ əɉɔɑɢ, ɝɘɔ ɇɡɑɔ ɈɋɗɢɒɆ ɐɗɘɆɘɎ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɇɖɎɘɆɓɗɐɎɋ ɍɆɕɆɗɡ ɊɖɋɈɋɗɎɓɡ ɖɋɍɐɔ ɗɔɐɖɆɘɎɑɎɗɢ. ȫɊɐɎɏ Ɏ ɥɊɔɈɎɘɡɏ 
əɉɔɑɢɓɡɏ Ɋɡɒ ɕɖɎɛɔɊɎɑɔɗɢ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ Ɉ ɐɆɒɎɓɋ, ɓɋ ɊɆɈɆɥ ɋɒə ɓɆɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɓɆɘə, Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɘɢ ɈɈɋɖɛ ɕɔ ɊɡɒɔɛɔɊə. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ Ɉ Ɋɔɒɋ ɗɘɆɑɔ ɝɎɟɋ, Ɇ Ɉ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɒ ɒɎɖɋ ɉɔɖɆɍɊɔ ɉɖɥɍɓɋɏ ï 
Ɏ, ɐɆɐ ɒɡ əɈɎɊɎɒ ɊɆɑɋɋ, ɣɘɔ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɔɘɖɆɍɎɑɔɗɢ ɓɆ Ɉɓɋɞɓɋɒ ɈɎɊɋ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɍɊɆɓɎɏ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȸɥɉɆ_(ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ) 
ȵɑɔɘɓɔɗɘɢ ɓɆɉɖɋɘɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ Ɏ ɑɤɇɔɉɔ Ɋɖəɉɔɉɔ ɉɆɍɆ ɒɋɓɢɞɋ, ɝɋɒ ɕɑɔɘɓɔɗɘɢ ɇɔɑɋɋ ɛɔɑɔɊɓɔɉɔ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɗɘɔɑɇɆ Ɉɡɗɔɘɔɏ h (p = ȍgh) ə ɓɋɉɔ ɒɋɓɢɞɋ. Ƀɘɔɘ ɚɆɐɘ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 
ɕɔɥɈɑɋɓɎɤ ɖɆɍɓɔɗɘɎ ɊɆɈɑɋɓɎɏ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ ɊɡɒɔɈɔɏ ɘɖəɇɡ ɎɑɎ ɔɘɆɕɑɎɈɆɋɒɔɉɔ ɍɊɆɓɎɥ; ɓɆɎɇɔɑɢɞɋɋ ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɗɓɎɍə, ɉɊɋ ɈɡɗɔɘɆ ɈɡɞɋɑɋɌɆɟɎɛ ɗɘɔɑɇɔɈ ɗ ɖɆɍɓɔɏ 
ɕɑɔɘɓɔɗɘɢɤ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆ. ȦɓɆɑɔɉɎɝɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɖɔɘɋɐɆɋɘ Ɉ ɕɋɝɆɛ Ɏ ɐɔɘɑɆɛ. ȨɔɍɊəɛ ɕɔɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɘɔɕɐə ɕɔɊ ɐɔɑɔɗɓɎɐ ɎɑɎ ɕɔɊɆɦɘɗɥ ɓɆ ɉɔɖɋɑɐɎ. ȸɆɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɉɔɖɋɓɎɋ, Ɉ ɛɔɊɋ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 
ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɉɔɖɥɝɎɋ ɊɡɒɔɈɡɋ ɉɆɍɡ. ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɥɒɎ ɓɆɉɖɋɈɆ ɐɔɘɑɆ ɎɑɎ ɗɘɋɓɐɆɒɎ ɕɋɝɎ ɘɋɕɑɔɈɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɔɘ ɓɎɛ ɔɘɇɎɖɆɋɘɗɥ, ɎɓɔɉɊɆ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɓɎɛ ɕɖɔɓɎɐɆɋɘ ɔɐɖəɌɆɤɟɎɏ ɈɔɍɊəɛ, ɓɔ ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ 
ɔɓɎ Ɉɗɦ ɖɆɈɓɔ ɔɇɡɝɓɔ ɉɔɖɆɍɊɔ ɉɔɖɥɝɋɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ (ɊɆɌɋ ɋɗɑɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɔɛɑɆɊɎɘɢ Ɏɛ ɗɎɑɢɓɋɋ, ɔɘ ɣɘɔɉɔ ɔɇɡɝɓɔ ɔɘɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɈɡɕɆɊɋɓɎɋ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ 
ɋɊɐɔɉɔ Ɏ ɘɔɐɗɎɝɓɔɉɔ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɆ). ȪɡɒɔɈɆɥ ɘɖəɇɆ ɕɔ ɗɈɔɋɒə ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɔɒə ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɇɔɑɢɞɋɉɔ ɗɘɔɑɇɆ ɓɆɉɖɋɘɡɛ ɉɆɍɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɍɊɆɦɘ ɊɔɈɔɑɢɓɔ 
ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓəɤ ɘɥɉə (ɘɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɒɓɔɉɎɋ ɈɡɗɔɐɎɋ ɘɖəɇɡ ɗɔɍɊɆɈɆɑɎɗɢ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɏɍ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɏ, Ɋɑɥ ɖɆɗɗɖɋɊɔɘɔɝɎɈɆɓɎɥ ɈɡɇɖɔɗɔɈ). ȩɆɍɡ ɣɈɆɐəɎɖəɤɘɗɥ ɝɋɖɋɍ əɗɘɢɋ ɘɖəɇɡ, ɉɊɋ 
ɖɆɍɖɋɌɋɓɎɋ (ɗ ɕɔɕɖɆɈɐɔɏ ɓɆ ɉɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ) ɖɆɈɓɔ ɓəɑɤ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, Ɉ ɘɖɆɐɘɋ ɗəɌɆɤɟɋɏɗɥ ɘɖəɇɡ ɒɔɌɋɘ (ɔɇɡɝɓɔ ɋɗɑɎ ɋɗɘɢ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɏ ɘɥɉɎ) 
ɈɔɍɓɎɐɆɘɢ Ɏ ɍɔɓɆ ɗ Ɏɍɇɡɘɔɝɓɡɒ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ. 
 
 
 

ɷ 33.  
24 ɓɔɥɇɖɥ 1842 ɉɔɊɆ - Ɋɋɓɢ ɖɔɌɊɋɓɎɥ ɖəɗɗɐɔɉɔ 
ɔɚɘɆɑɢɒɔɑɔɉɆ Ɏ ɉɎɉɎɋɓɎɗɘɆ Ⱥ.Ⱥ. ɃɖɎɗɒɆɓɆ. 
ȴɗɓɔɈɆɓɎɋɒ Ɋɑɥ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɥ ɐɆɐɔɏ ɕɔɑɋɍɓɔɏ 
ɈɋɟɎ ɗɘɆɑ ɋɉɔ ɓɆəɝɓɡɏ ɘɖəɊ ñȴ ɈɑɎɥɓɎɎ 
ɞɐɔɑɡ ɓɆ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɋ ɇɑɎɍɔɖəɐɔɗɘɎò? 

 

5) ɞɐɔɑɢɓɆɥ ɕɆɖɘɆ 
 

1 ɇɆɑɑ 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ ɃɖɎɗɒɆɓ,_ȺɦɊɔɖ_ȺɦɊɔɖɔɈɎɝ  

ȺɦɊɔɖ ȺɦɊɔɖɔɈɎɝ ɃɖɎɗɒɆɓ (ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɏɒɥ ð ȺɖɎɊɖɎɛ ȩəɑɢɊɖɋɏɛ, ɓɋɒ. Friedrich 
Huldreich Erismann; 12 [24] ɓɔɥɇɖɥ 1842, ȩɔɓɘɋɓɞɈɎɑɢ, ɐɆɓɘɔɓ ȦɖɉɆə, ȾɈɋɏɜɆɖɎɥ 
ð 31 ɔɐɘɥɇɖɥ [13 ɓɔɥɇɖɥ] 1915, ȼɤɖɎɛ) ð ɖɔɗɗɎɏɗɐɔ-ɞɈɋɏɜɆɖɗɐɎɏ ɈɖɆɝ-
ɉɎɉɎɋɓɎɗɘ; ɗɔɍɊɆɘɋɑɢ ɔɗɓɔɈɔɕɔɑɆɉɆɤɟɎɛ ɕɖɎɓɜɎɕɔɈ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɉɎɉɎɋɓɡ Ɏ 
ɗɔɜɎɆɑɢɓɔ-ɉɎɉɎɋɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɋɊɎɜɎɓɡ, ɕɎɔɓɋɖ ɉɎɉɎɋɓɡ Ɉ ȶɔɗɗɎɎ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ȵɆɖɘɆ  
ȭɓɆɒɋɓɎɘɡɏ ɖəɗɗɐɎɏ ɉɎɉɎɋɓɎɗɘ ȺɦɊɔɖ ȺɦɊɔɖɔɈɎɝ ɃɖɎɗɒɆɓ Ɉ 28 ɑɋɘ ɔɕəɇɑɎɐɔɈɆɑ ɗɈɔɏ ɓɆəɝɓɡɏ ɘɖəɊ çȨɑɎɥɓɎɋ ɞɐɔɑ ɓɆ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɋ ɇɑɎɍɔɖəɐɔɗɘɎè, ɎɍəɝɎɈ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ 
ɉɑɆɍɓɡɛ Ɏ ɘɋɑɋɗɓɡɛ ɍɆɇɔɑɋɈɆɓɎɏ ɔɘ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ əɝɋɓɎɐɆ ɍɆ ɗɘɔɑɔɒ. Ȯ Ɉ Ɏɘɔɉɋ ɔɓ ɕɖɋɊɑɔɌɎɑ ɓɔɈəɤ ɒɋɇɋɑɢ. ȵɖɆɈɎɑɢɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɞɐɔɑɢɓɔɏ ɕɆɖɘɡ ɃɖɎɗɒɆɓɆ ɗɔɍɊɆɋɘ ɛɔɖɔɞɎɋ 
əɗɑɔɈɎɥ əɝɋɓɎɐə Ɋɑɥ ɕɎɗɢɒɆ, ɝɘɋɓɎɥ, ɖɎɗɔɈɆɓɎɥ: ɔɓɆ ɇɡɑɆ ɗɊɋɑɆɓɆ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɘɋɐɗɘ Ɉ əɝɋɇɓɎɐɋ ɎɑɎ ɘɋɘɖɆɊɎ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɝɎɘɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɊ ɕɖɥɒɡɒ əɉɑɔɒ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɃɖɎɗɒɆɓ Ɋɔɑɉɔɋ Ɉɖɋɒɥ 
ɍɆɓɎɒɆɑɗɥ ɑɋɝɋɓɎɋɒ ɉɑɆɍɓɡɛ ɇɔɑɋɍɓɋɏ, ɔɓ əɝɋɑ Ɏ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ - 30-40 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȷɎɊɥ ɍɆ ɕɆɖɘɔɏ, ɗəɘəɑɎɘɢɗɥ ɗɘɆɑɔ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ. 
 
 
 

ɷ 34.  
ñȨɎɊɎɘɋ ɑɎ, ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɘɋɑɋɉɖɆɚ - ɣɘɔ ɐɆɐ 
ɔɝɋɓɢ, ɔɝɋɓɢ ɊɑɎɓɓɡɏ ɐɔɘ. Ȩɡ ɘɥɓɋɘɋ ɋɉɔ ɍɆ 
ɛɈɔɗɘ Ɉ ȳɢɤ-ȯɔɖɐɋ, Ɇ ɋɉɔ ɉɔɑɔɈɆ ɒɥəɐɆɋɘ Ɉ      
ȱɔɗ-ȦɓɊɌɋɑɋɗɋ. ȵɔɓɎɒɆɋɘɋ? Ȧ ɖɆɊɎɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ 
ɘɆɐ Ɍɋ: Ɉɡ ɕɔɗɡɑɆɋɘɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɘəɘ, Ɏɛ 
ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɘɆɒ. Ȩɗɥ ɖɆɍɓɎɜɆ ï ɓɋɘ ɓɎɐɆɐɔɉɔ 
ɐɔɘɆò. Ȱɘɔ ɆɈɘɔɖ ɣɘɔɉɔ ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɥ? 

2) Ȧ. Ƀɏɓɞɘɋɏɓ 
 

1 ɇɆɑɑ 
 

http://lurkmore.to/ȪɑɎɓɓɔɐɔɘ 

ȨɕɋɖɈɡɋ ɕɖɎɊəɒɆɑ ɊɑɎɓɓɔɐɔɘɆ Ȧɑɢɇɋɖɘ Ƀɏɓɞɘɋɏɓ: 
ȨɎɊɎɘɋ ɑɎ, ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ ɘɋɑɋɉɖɆɚ ð ɣɘɔ ɐɆɐ ɇəɊɘɔ ɔɝɋɓɢ, ɔɝɋɓɢ ɊɑɎɓɓɡɏ ɐɔɘ. Ȩɡ 
ɘɥɓɋɘɋ ɋɉɔ ɍɆ ɛɈɔɗɘ Ɉ ȳɢɤ-ȯɔɖɐɋ, Ɇ ɋɉɔ ɉɔɑɔɈɆ ɒɥəɐɆɋɘ Ɉ ȱɔɗ-ȦɓɊɌɋɑɋɗɋ. 
ȵɔɓɎɒɆɋɘɋ? Ȧ ɖɆɊɎɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɘɔɝɓɔ ɘɆɐ Ɍɋ: Ɉɡ ɕɔɗɡɑɆɋɘɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɘəɘ, Ɏɛ 
ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɘɆɒ. Ȩɗɥ ɖɆɍɓɎɜɆ ð ɓɋɘ ɓɎɐɆɐɔɉɔ ɐɔɘɆ. 
ȫɗɘɢ ɑɋɉɋɓɊɆ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ȧ. ȵɔɕɔɈ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓəɤ ɑɋɉɋɓɊə Ɋɑɥ 
ɔɇɠɥɗɓɋɓɎɥ ɕɖɎɓɜɎɕɆ ɖɆɇɔɘɡ ɖɆɊɎɔ Ɉ ȷɋɓɆɘɋ ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ȮɒɕɋɖɎɎ. ȳɔ ɘɔɑɢɐɔ 
ɘɆɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɆɗɢ ɗɔɇɆɐɆ, ɗ ɈɡɘɋɐɆɤɟɎɒɎ ɔɘɗɤɊɆ ɔɘɑɎɝɎɥɒɎ ɔɘ ɈɋɖɗɎɎ 
ɃɏɓɞɘɋɏɓɆ. 
 
 
 
 



ɷ 35.  
ȷɆɒɡɏ ɕɋɖɈɡɏ ɣɐɍɋɒɕɑɥɖ ɣɘɔɉɔ ɎɍɔɇɖɋɘɋɓɎɥ, 
ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɔɉɔ Ɉ 1898 ɉ. ȵɆəɑɢɗɋɓɔɒ, Ɉɡɉɑɥ-
Ɋɋɑ ɐɆɐ ɒɔɘɔɐ ɓɆɒɆɉɓɎɝɋɓɓɔɏ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɈɔ-
ɑɔɐɎ, ɓɆɒɔɘɆɓɓɔɏ ɓɆ ɇɆɖɆɇɆɓ. ȳɎɐɆɐɔɉɔ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɘɈɆ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋ ɘɖɋɇɔɈɆɑɔɗɢ! 
ȴɖɎɉɎɓɆɑɢɓɡɏ ɕɖɎɇɔɖ ɗɔɋɊɎɓɥɑ Ɉ ɗɋɇɋ ɕɖɎɓ-
ɜɎɕ ɘɋɑɋɉɖɆɚɆ Ɏ ɘɋɑɋɚɔɓɆ, Ɇ ɋɉɔ ɓɆɍɈɆɓɎɥ 
ɍɈəɝɆɑɎ ɈɋɗɢɒɆ ɣɐɍɔɘɎɝɓɔ: ɚɔɓ, ɗɆəɓɊɒɎɖɖɔɖ, 
ɒɎɖɖɔɖ, ɘɋɑɋɉɖɆɚɔɓ. Ȩ 1920 ɉ. ə ɓɋɉɔ ɕɔɥɈɎɑɗɥ 
ɣɑɋɐɘɖɔɒɔɘɔɖ. Ȩɔ ɝɘɔ ɔɓ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɑɗɥ Ɉ 
ɐɔɓɜɋ ȻȻ ɈɋɐɆ? 
 

4) ɒɆɉɓɎɘɔɚɔɓ 
 

1 ɇɆɑɑ 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/ ȵɔəɑɢɗɋɓ,_ȨɆɑɢɊɋɒɆɖ 
ȨɆɑɢɊɋɒɆɖ ȵɔəɑɢɗɋɓ (ɊɆɘ. Valdemar Poulsen, 23 ɓɔɥɇɖɥ 1869, ȰɔɕɋɓɉɆɉɋɓ - 23 
Ɏɤɑɥ 1942) ï ɊɆɘɗɐɎɏ ɎɓɌɋɓɋɖ. ȶɆɍɖɆɇɔɘɆɑ ɗɕɔɗɔɇ ɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɍɆɕɎɗɎ ɓɆ 
ɕɖɔɈɔɑɔɐə Ɉ 1898 ɉɔɊə. 
ȵɖɎɓɜɎɕ ɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɍɆɕɎɗɎ ɇɡɑ ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɓ ȵɔəɑɢɗɋɓɔɒ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ 1898 
ɉɔɊɆ. ȵɋɖɈɡɏ ɕɖɎɇɔɖ ɓɆɍɡɈɆɑɗɥ ɘɋɑɋɉɖɆɚɔɓɔɒ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐəɤ 
(ɗɘɆɑɢɓəɤ) ɕɖɔɈɔɑɔɐə Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɔɗɎɘɋɑɥ. ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɡɋ ɒɆɉɓɎɘɔɚɔɓɡ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍəɤɘ ɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɡɋ Ɏ ɓɆɊɦɌɓɡɋ ɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ɑɋɓɘɡ, ɓɔ ɇɆɍɔɈɡɏ ɕɖɎɓɜɎɕ 
ɆɓɆɑɔɉɔɈɔɏ ɍɆɕɎɗɎ ɍɈəɐɆ ɓɋ ɎɍɒɋɓɎɑɗɥ: ɗ əɗɎɑɎɘɋɑɥ ɗɎɉɓɆɑ ɕɔɊɆɦɘɗɥ ɓɆ ɍɆɕɎɗɡ-
ɈɆɤɟəɤ ɉɔɑɔɈɐə, ɈɊɔɑɢ ɐɔɘɔɖɔɏ ɗ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɕɋɖɋɒɋɟɆɋɘɗɥ ɓɔɗɎɘɋɑɢ 
(ɑɋɓɘɆ ɎɑɎ ɕɖɔɈɔɑɔɐɆ), Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɝɋɉɔ ɓɔɗɎɘɋɑɢ ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘ-
Ɉɋɓɓɔ ɍɈəɐɔɈɔɒə ɗɎɉɓɆɑə. ȵɖɎ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɋɊɋɓɎɎ ɍɈəɐɆ ɓɔɗɎɘɋɑɢ ɗ ɘɔɏ Ɍɋ ɗɐɔ-
ɖɔɗɘɢɤ ɕɖɔɘɥɉɎɈɆɋɘɗɥ ɈɊɔɑɢ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɥɟɋɏ ɉɔɑɔɈɐɎ, ɎɓɊəɜɎɖəɥ Ɉ ɓɋɏ ɗɑɆɇɡɏ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɗɎɉɓɆɑ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɔɗɑɋ əɗɎɑɋɓɎɥ ɕɔɊɆɦɘɗɥ ɓɆ ɉɖɔɒɐɔɉɔɈɔɖɎɘɋɑɢ. 

ȵɆɘɋɓɘ ɓɆ ɘɋɑɋɉɖɆɚɔɓ ȵɔəɑɢɗɋɓ ɕɔɑəɝɎɑ Ɉ 1898 ɉɔɊə. ȹɗɎɑɎɘɋɑɋɏ ɍɈəɐɆ ɘɔɉɊɆ ɋɟɦ ɓɋ ɇɡɑɔ, ɍɈəɐ ɇɡɑ ɗɑɆɇɡɒ Ɏ ɋɉɔ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɗɑəɞɆɘɢ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɓɆəɞɓɎɐɆɛ. 
Ȩ 1908 ɉɔɊə ɔɓ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑ əɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɓɡɏ ɈɆɖɎɆɓɘ ɊəɉɔɈɔɉɔ ɕɋɖɋɊɆɘɝɎɐɆ, ɓɆɍɈɆɓɓɔɉɔ ɋɉɔ Ɏɒɋɓɋɒ. 

https://www.qrz.ru/articles/article70.html  
ȸɋɑɋɉɖɆɚɔɓ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɑ ɓɋ ɝɘɔ Ɏɓɔɋ, ɐɆɐ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɏ ɚɔɓɔɉɖɆɚ. ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɘɋɑɋɉɖɆɚɔɓɆ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɔɏ ɒɋɖɋ ɓɆɕɔɒɎɓɆɑɆ ɕɔɕəɑɥɖɓɡɏ Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ 
ɍɈəɐɔɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɥɟɎɏ ɆɕɕɆɖɆɘ. ȸɆɐɔɏ Ɍɋ ɈɖɆɟɆɤɟɎɏɗɥ ɜɎɑɎɓɊɖ, ɓɔ ɇɋɍ ɗɑɔɥ ɈɔɗɐɆ, Ɉɒɋɗɘɔ ɓɋɉɔ ɇɡɑɆ ɓɆɈɎɘɆ ɘɔɓɐɆɥ ɗɘɆɑɢɓɆɥ ɗɘɖəɓɆ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 0,5 ɒɒ, Ɉ ɕɋɖɈɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɆɗɢ 
ɔɇɡɝɓɆɥ ɗɘɖəɓɆ ɔɘ ɚɔɖɘɋɕɢɥɓɔ. ȳɆ ɣɘə ɗɘɖəɓə Ɏ ɊɋɑɆɑɆɗɢ ɍɆɕɎɗɢ ɍɈəɐɆ. ȼɎɑɎɓɊɖ ɈɖɆɟɆɑɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɝɆɗɔɈɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ. ȭɆɕɎɗɡɈɆɤɟɆɥ ɉɔɑɔɈɐɆ (ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘ) ɊɈɎɉɆɑɆɗɢ ɈɊɔɑɢ ɈɎɘɐɔɈ ɗɔ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ 2,1 ɒ/ɗ. Ȫɑɥ 40 ɒɎɓəɘ ɍɆɕɎɗɎ ɍɈəɐɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɇɡɑɔ 6000 ɒ ɕɖɔɈɔɑɐɎ. ȸɋɑɋɉɖɆɚɔɓ ɈɔɗɕɖɔɎɍɈɔɊɎɑ ɍɆɕɎɗɎ ɗ ɕɔɑɔɗɔɏ ɝɆɗɘɔɘ 150é2500 ȩɜ. ȭɆɕɎɗɢ ɗɘɎɖɆɑɆɗɢ ɔɇɡɝɓɡɒ ɗɎɑɢɓɡɒ 
ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɒ ɒɆɉɓɎɘɔɒ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɇɡɑɔ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɔɈɋɗɘɎ Ɏɒ ɕɔ ɕɖɔɈɔɑɐɋ. ȶəɗɗɐɎɋ ɘəɖɎɗɘɡ ɕɔɇɡɈɆɈɞɎɋ Ɉ ȦɈɗɘɖɎɎ ɖɆɗɗɐɆɍɡɈɆɤɘ, ɝɘɔ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ Ɉ Ȩɋɓɗɐɔɒ ɒəɍɋɋ ɎɗɐəɗɗɘɈɆ 
Ɏ ɖɋɒɋɗɋɑ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɏ ɘɋɑɋɉɖɆɚɔɓ Ɏ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ ɕɔɗɑəɞɆɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɍɆɕɎɗɆɓɓəɤ ɓɆ ɗɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɈɔɑɔɐɋ. 
 

ɷ 36.  
Ȩ ɗɋɖɋɊɎɓɋ XIX Ɉ. Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɓɋɔɖɉɆɓɎɝɋɗɐɎɛ 
ɈɋɟɋɗɘɈ Ɏ ɒɎɓɋɖɆɑɔɈ ɔɝɋɓɢ ɝɆɗɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍɔ-
ɈɆɑɎ ɗɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊ. Ȧ ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɛɖɆɓɎɘɢ ɉɆɍɡ Ɉ 
ɗɌɆɘɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɘɔɉɊɆ ɋɟɋ ɓɋ əɒɋɑɎ, ɘɔ 
ɗɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊ ɓəɌɓɔ ɇɡɑɔ ɕɔɑəɝɆɘɢ ɈɗɥɐɎɏ ɖɆɍ 
Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɆɓɆɑɎɍɆ. ȵɋɖɋɊ ȨɆɒɎ ɗɛɋɒɆ ɕɖɎ-
ɇɔɖɆ, Ɏɍɔɇɖɋɘɋɓɓɔɉɔ ɉɔɑɑɆɓɊɗɐɎɒ ɚɆɖɒɆɜɋɈ-
ɘɔɒ ȰɎɕɕɔɒ. ȳɆ ɕɋɖɈɡɏ ɈɍɉɑɥɊ, ɣɘɔɘ ɕɖɎɇɔɖ 
ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɐɆɐ-ɘɔ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ï ɕɖɎ ɍɆɐɖɡɘɎɎ 
ɐɖɆɓɆ (3) ɖɆɗɘɈɔɖ ɖɋɆɉɋɓɘɆ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɔɕəɗ-
ɐɆɘɢɗɥ ɈɓɎɍ (Ɏɍ ɖɋɆɐɘɔɖɆ 1 Ɉ ɖɋɍɋɖɈəɆɖ 4) Ɏ 
ɛɎɒɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ. ȳɔ, ɐɆɐ 
ɘɔɑɢɐɔ ɕɔɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ ɐɔɑɎ-
ɝɋɗɘɈɔ ɉɆɍɆ, ɓɆɊɔ ɑɎɞɢ ɔɘɐɖɡɘɢ ɐɖɆɓ, Ɏ 
ɖɆɗɘɈɔɖ ɖɋɆɉɋɓɘɆ ɗɆɒ ɕɔɊɓɎɒɆɋɘɗɥ ɈɈɋɖɛ! 
ȵɖɔɗɘɔ ɈɔɑɞɋɇɗɘɈɔ ɐɆɐɔɋ-ɘɔ!  
ȵɔɝɋɒə ɖɆɗɘɈɔɖ ɕɔɐɎɊɆɋɘ ɍɔɓə ɖɋɆɐɘɔɖɆ ɕɖɎ 
ɍɆɐɖɡɘɎɎ ɐɖɆɓɆ? 
 

5) ɕɖɎ ɍɆɐɖɡɘɎɎ ɐɖɆɓɆ 
(3) ɛɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɖɋɆɐɜɎɥ 
ɓɋ ɔɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ 
ɗɖɆɍə, ɓɔ ɔɇɖɆɍəɤɟɎɏɗɥ 
ɉɆɍ ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɊɆɈɑɋɓɎɋ Ɉ 
ɖɋɆɐɘɔɖɋ Ɏ ɈɡɘɆɑɐɎɈɆɋɘ 
ɖɆɗɘɈɔɖ Ɏɍ ɍɔɓɡ ɖɋɆɐɜɎɎ 
Ɉ ɖɋɍɋɖɈəɆɖ (4) 
 

1 ɇɆɑɑ 
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Ȱ 1840-ɒ ɉɔɊɆɒ əɌɋ ɇɡɑɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɆɓɆɑɎɍɆ ɓɋɔɖɉɆɓɎ-
ɝɋɗɐɎɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ ï ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɒɋɘɆɑɑɔɈ ɓɆ ɆɓɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɋ 
ɉɖəɕɕɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ Ɏɛ ɕɔɈɋɊɋɓɎɋɒ Ɉ ɖɋɆɐɜɎɥɛ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɖɋɆɉɋɓɘɆɒɎ. 
Ȩ ɘɋ ɈɖɋɒɋɓɆ ɇɡɑɆ ɕɖɎɓɥɘɆ ɗɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊɓɆɥ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ ɒɋɘɆɑɑɔɈ, Ɏɛ 
ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɥɑɎ ɕɔ ɆɓɆɑɎɘɎɝɋɗɐɎɒ ɉɖəɕɕɆɒ, ɔɗɓɔɈɡɈɆɥɗɢ ɓɆ ɘɔɒ, ɊɆɤɘ (ɎɑɎ ɓɋ 
ɊɆɤɘ) ɔɓɎ ɔɗɆɊɐɎ ɗ ɗɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊɔɒ Ɉ ɐɎɗɑɔɏ ɗɖɋɊɋé ɃɑɋɉɆɓɘɓɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɈɔɕɖɔɗɆ 
ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊɆ (ɐɆɐ Ɏ ɒɓɔɉɎɛ ɊɖəɉɎɛ ɉɆɍɔɈ) ɇɡɑɔ ɓɆɏɊɋɓɔ Ɉ 1844 ɉɔɊə. 
ȩɔɑɑɆɓɊɗɐɎɏ ɚɆɖɒɆɜɋɈɘ ȵɋɘɋɖ Ʌɐɔɇ ȰɎɕɕ Ɏɍ ɉɔɖɔɊɆ Ȫɋɑɚɘ ɗɔɗɘɆɈɎɑ ɝɋɖɘɋɌɎ 
ɕɖɔɗɘɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɗɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊɆ, ɈɔɊɔɖɔɊɆ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɉɆɍɔɈé 
ȦɕɕɆɖɆɘ ȰɎɕɕɆ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɐɔɑɇɡ-ɖɋɆɐɘɔɖɆ ɗ ɖɋɍɋɖɈəɆɖɔɒ; ɗɚɋɖɎɝɋɗɐɔɏ ɈɔɖɔɓɐɎ 
ɗ ɊɑɎɓɓɔɏ ɘɖəɇɐɔɏ; ɉɆɍɔɔɘɈɔɊɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ Ɏ ɑɔɈəɞɐɎ Ɋɑɥ əɑɆɈɑɎɈɆɓɎɥ ɕɆɖɔɈ 
ɐɎɗɑɔɘɡ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɔɑɥɓɔɏ). ȰɔɑɇɆ-ɖɋɆɐɘɔɖ Ɏɒɋɋɘ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɞɆɖɔɔɇɖɆɍɓəɤ 
ɝɆɗɘɢ ɗ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɋ ɈɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɉɆɍɔɔɘɈɔɊɓɆɥ ɘɖəɇɐɆ, ɗɓɆɇɌɋɓɓɆɥ 
ɐɖɆɓɔɒ ɎɑɎ ɍɆɌɎɒɔɒ, Ɏ ɓɎɌɓɎɏ ɖɋɍɋɖɈəɆɖ Ɉ ɈɎɊɋ ɕɔɑəɗɚɋɖɡ. ȳɎɌɓɎɏ 
ɖɋɍɋɖɈəɆɖ Ɏ ɐɔɑɇɆ-ɖɋɆɐɘɔɖ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɕɖɔɐɑɆɊɐɔɏ ɗ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋɒ, ɝɋɖɋɍ ɐɔɘɔɖɔɋ Ɉ 
ɓɎɌɓɎɏ ɖɋɍɋɖɈəɆɖ ɕɖɔɛɔɊɎɘ ɊɑɎɓɓɆɥ ɘɖəɇɐɆ ɈɔɖɔɓɐɎ, ɊɔɛɔɊɥɟɆɥ ɕɔɝɘɎ Ɋɔ ɊɓɆ. 
ȶɆɗɘɈɔɖ Ɉ ɓɎɌɓɋɒ ɖɋɍɋɖɈəɆɖɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɗɑəɌɎɘ ɍɆɘɈɔɖɔɒ, ɕɖɋɕɥɘɗɘɈəɤɟɎɒ 
ɈɡɊɋɑɋɓɎɤ ɉɆɍɆ ɔɇɖɆɘɓɔ ɝɋɖɋɍ Ɉɔɖɔɓɐə Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɔɕɡɘɆ. ȳɎɌɓɎɏ ɖɋɍɋɖɈəɆɖ 
ɔɇɡɝɓɔ Ɏɒɋɋɘ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ, ɍɆɐɖɡɘɔɋ ɕɖɎɘɋɖɘɔɏ ɕɖɔɇɐɔɏ: ɝɋɖɋɍ ɣɘɔ ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ ɕɔɗɑɋ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɗɑɎɈɆɤɘ ɔɘɖɆɇɔɘɆɓɓəɤ ɌɎɊɐɔɗɘɢ.  

ȩɆɍɔɈɡɏ ɆɕɕɆɖɆɘ ȰɎɕɕɆ ɔɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘ Ɉ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ. Ȩ ɋɉɔ ɗɖɋɊɓɤɤ ɋɒɐɔɗɘɢ ɕɔɒɋɟɆɤɘɗɥ ɘɈɋɖɊɡɋ ɖɋɆɉɋɓɘɡ (ɒɋɘɆɑɑ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɈɔɊɔɖɔɊɆ, ɕɎɖɎɘ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɗəɑɢɚɎɊɡ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ 
ɗɋɖɔɈɔɊɔɖɔɊɆ, ɒɖɆɒɔɖ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ əɉɑɋɐɎɗɑɔɉɔ ɉɆɍɆ Ɏ ɘ.Ɋ.). ȭɆɘɋɒ ɕɖɎ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɐɖɆɓɋ ɎɑɎ ɍɆɌɎɒɋ Ɉ Ɉɋɖɛɓɤɤ Ɉɔɖɔɓɐə ɍɆɑɎɈɆɋɘɗɥ ɖɆɗɘɈɔɖ ɖɋɆɉɋɓɘɆ. ȰɔɉɊɆ əɖɔɈɋɓɢ ɌɎɊɐɔɗɘɎ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 
ɈɋɟɋɗɘɈɆ ɓɆ ɕɖɔɐɑɆɊɐɋ, ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ ɛɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɖɋɆɐɜɎɥ ɗ ɈɡɊɋɑɋɓɎɋɒ ɉɆɍɆ. ȵɖɎ ɍɆɐɖɡɈɆɓɎɎ ɐɖɆɓɆ ɊɆɈɑɋɓɎɋ ɈɡɊɋɑɥɤɟɋɉɔɗɥ ɉɆɍɆ ɈɡɊɆɈɑɎɈɆɋɘ ɌɎɊɐɔɗɘɢ Ɏɍ ɖɋɆɐɘɔɖɆ Ɉ Ɉɋɖɛɓɤɤ ɝɆɗɘɢ 
ɈɔɖɔɓɐɎ. ȶɋɆɐɜɎɥ ɕɖɋɐɖɆɟɆɋɘɗɥ. ȴɘɐɖɡɈɆɓɎɋ ɐɖɆɓɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɔɍɔɇɓɔɈɑɋɓɎɤ ɖɋɆɐɜɎɎ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɆɕɕɆɖɆɘ ȰɎɕɕɆ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɆɕɕɆɖɆɘɆɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ. ȵɔɑəɝɆɘɢ ɉɆɍɡ ɗ ɋɉɔ 
ɕɔɒɔɟɢɤ ɔɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘɔ, ɕɔɣɘɔɒə ɗɔɘɓɎ Ɏ ɘɡɗɥɝɎ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ ȰɎɕɕɆ Ɋɔ ɗɎɛ ɕɔɖ ɕɖɔɊɆɤɘɗɥ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɒɎɖə. 



ɷ 37.  
ȱəɎ ȵɆɗɘɋɖ, ɉɋɓɎɆɑɢɓɡɏ ɛɎɒɎɐ Ɏ ɒɎɐɖɔɇɎɔ-
ɑɔɉ, Ɉ ɗɈɔɋɏ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɕɆɘɔɉɋɓɓɡɒɎ ɒɎɐɖɔɔɖɉɆ-
ɓɎɍɒɆɒɎ, ɘɆɐɎɒɎ ɐɆɐ ɗɘɆɚɎɑɔɐɔɐɐ, ɈɔɍɇəɊɎ-
ɘɋɑɢ ɗɎɇɎɖɗɐɔɏ ɥɍɈɡ, ɛɔɑɋɖɡ, ɇɋɞɋɓɗɘɈɆ Ɏ 
ɊɖəɉɎɛ ɇɔɑɋɍɓɋɏ, ɗɘɔɑɐɓəɑɗɥ ɗ ɕɖɔɇɑɋɒɔɏ: ɔ 
ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɓɎɎ ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ əɝɋɓɡɋ 
ɍɓɆɑɎ əɌɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɊɆɈɓɔ, Ɇ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɓɎɒɎ 
(ɛɖɆɓɎɘɢ, ɔɘɇɎɖɆɘɢ ɕɖɔɇɡ, ɉɔɘɔɈɎɘɢ ɕɎɘɆɘɋɑɢ-
ɓəɤ ɗɖɋɊə) ɋɟɋ ɐɆɐ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɋ ɓɆəɝɎɑɎɗɢ. 
Ȯɒɋɥ ɓɆɈɡɐ ɖɆɇɔɘɡ ɗɔ ɗɘɋɐɑɔɒ, ȵɆɗɘɋɖ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɑ ɖɋɈɔɑɤɜɎɔɓɓɡɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ, 
ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɋɉɔɊɓɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɆɌɓɡɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆ-
ɓɎɋɒ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɒɎɐɖɔɇɎɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ, ɓɔ Ɏ 
ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɏ, Ɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɏ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɏ.  
Ƚɘɔ ɣɘɔ ɍɆ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘ? 

11) ɕɎɕɋɘɐɆ 
 

1 ɇɆɑɑ 
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ȵɔɗɑɋ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɗɘɆɚɎɑɔɐɔɐɐɆ ȵɆɗɘɋɖ ɕɖɔɊɔɑɌɎɑ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɡ ɗ ɈɡɊɋɑɋ-
ɓɎɋɒ Ɏ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɋɏ ɕɆɘɔɉɋɓɓɡɛ ɒɎɐɖɔɔɖɉɆɓɎɍɒɔɈ. ȳɔɈɔɔɇɓɆɖəɌɋɓɓɡɋ 
ɇɆɐɘɋɖɎɎ ɕɖɎɈɎɈɆɑɎɗɢ ɌɎɈɔɘɓɡɒ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɗɒɔɘɖɋɘɢ, ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɑɎ ə ɓɎɛ 
ɎɒɒəɓɎɘɋɘ. Ȩ ɐɆɐɔɏ-ɘɔ ɒɔɒɋɓɘ ɖɆɇɔɘɆ ȵɆɗɘɋɖɆ ɝəɘɢ ɇɡɑɔ ɓɋ ɔɗɘɆɓɔɈɎɑɆɗɢ Ɏɍ-ɍɆ, 
ɐɆɍɆɑɔɗɢ ɇɡ, ɒɋɑɔɝɎ ï ɓɋɛɈɆɘɐɎ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɈ Ɋɑɥ ɊɔɍɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɇ ɗ ɒɎɐɖɔ-
ɔɖɉɆɓɎɍɒɆɒɎ. Ȩ ɘɋ ɈɖɋɒɋɓɆ ɕɖɔɇɡ ɔɘɇɎɖɆɑɎɗɢ ɞɕɖɎɜɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɇɔɘɆɑɎ 
ɒɋɊɑɋɓɓɔ, Ɏɛ ɞɘɔɐɎ ɇɡɑɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɏɍ ɐɔɌɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɓɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɑɆ 
ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ, Ɏ ɕɔɗɑɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɞɕɖɎɜɆ ɗ ɘɆɐɎɒ ɞɘɔɐɔɒ ɋɉɔ ɓəɌɓɔ 
ɇɡɑɔ ɍɆɓɔɈɔ ɕɋɖɋɔɗɓɆɟɆɘɢ, ɝɘɔ ɍɆɒɋɊɑɥɑɔ Ɏ ɊɋɑɆɑɔ ɇɔɑɋɋ ɊɔɖɔɉɎɒ ɔɘɇɔɖ ɕɖɔɇ. 
ȳɋ ɒɋɓɋɋ ɈɆɌɓɔɏ ɕɖɔɇɑɋɒɔɏ, ɝɋɒ ɗɐɔɖɔɗɘɢ Ɏ ɜɋɓɆ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɞɕɖɎɜɆ, ɇɡɑɔ 
ɘɔ, ɝɘɔ ɕɖɎ ɒɓɔɉɔɖɆɍɔɈɔɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɔɘ ɞɕɖɎɜɔɈ ɖɋɊɐɔ əɊɆɈɆɑɔɗɢ ɊɔɇɎɘɢɗɥ 
ɗɘɋɖɎɑɢɓɔɗɘɎ. Ȩ ɐɔɓɋɝɓɔɒ Ɏɘɔɉɋ ȵɆɗɘɋɖɆ ɕɔɗɋɘɎɑɆ ɕɖɔɗɘɆɥ Ɏ ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ ɉɋɓɎɆɑɢ-
ɓɆɥ ɎɊɋɥ: ɔɓ ɕɔɕɖɔɗɎɑ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɕɔɒɔɟɓɎɐɔɈ, ɗɈɔɋɉɔ ɕɑɋɒɥɓɓɎɐɆ ȦɓɊɖɎɆɓɔ 
ȱəɆɖɆ ɓɆɖɋɍɆɘɢ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɘɖəɇɔɝɐɎ Ɏ Ɉɡɘɥɓəɘɢ Ɏɛ ɗ ɔɊɓɔɉɔ ɐɔɓɜɆ. Ȯɒɋɓɓɔ ɘɆɐ 
ɕɔɥɈɎɑɎɗɢ ɕɎɕɋɘɐɎ ï Ɋɔ ɎɊɋɎ ȵɆɗɘɋɖɆ ɣɘɔɘ ɓɋɗɑɔɌɓɡɏ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɏ ɕɖɎɇɔɖ, ɇɋɍ 
ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɗɋɏɝɆɗ ɒɡ əɌɋ ɓɋ ɒɔɌɋɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ ɖɆɇɔɘə Ɉ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɎ, ɓɋ 
ɕɖɎɒɋɓɥɑɗɥ ɓɎ Ɉ ɇɎɔɑɔɉɎɎ, ɓɎ Ɉ ɛɎɒɎɎ. ȷɔɈɖɋɒɋɓɓɎɐɆɒ ɎɊɋɥ ɕɔɓɖɆɈɎɑɆɗɢ, Ɏ 
ɕɎɕɋɘɐɎ ɗɓɆɝɆɑɆ ɓɆɝɆɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɔɘɇɔɖɆ ɕɖɔɇ Ɉ ɒɎɐɖɔɇɎɔɑɔɉɎɎ Ɏ 
ɎɒɒəɓɔɑɔɉɎɎ, Ɇ ɍɆɘɋɒ ɕɖɎɈɡɝɐə ɔɘɇɎɖɆɘɢ ɗɈɔɎ ɖɆɗɘɈɔɖɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɎɕɋɘɔɐ 
ɕɋɖɋɓɥɑɎ Ɏ ɛɎɒɎɐɎ. 
 

ɷ38.  
ȷɔ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɋɖɈɔɉɔ ɐɔɑɋɗɆ ɑɤɊɎ ɕɖɎɊəɒɆɑɎ 
ɒɓɔɌɋɗɘɈɔ əɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɎɏ, Ɏ ɗɔɈɖɋɒɋɓ-
ɓɔɋ ɐɔɑɋɗɔ ɆɈɘɔɒɆɞɎɓɡ ï ɣɘɔ ɓɆɗɘɔɥɟɎɏ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɞɋɊɋɈɖ. ȲɓɔɌɋɗɘɈɔ ɈɆɌɓɡɛ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɐɔɑɋɗ ɍɆɈɎɗɥɘ 
ɔɘ əɓɎɐɆɑɢɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, ɔɘ ɗɘɖəɐɘəɖɡ Ɏɛ 
ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɎ, ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɕɔɐɖɡɞɋɐ Ɏ ɚɔɖɒɡ 
Ɏɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ. ȹɐɆɌɎɘɋ, ɞɎɓɡ ɗ ɐɆɐɎɒ 
ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɔɒ ɑəɝɞɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɋɍɊɡ 
ɕɔ ɒɔɐɖɔɏ Ɋɔɖɔɉɋ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɊɔɌɊɥ. 

3)  ï 1 ɇɆɑɑ 

ɎɑɎ 

4) ï 0,5 ɇɆɑɑɆ 
 

http://avtokoleso.biz/protektory -shin -klassifikaciya -risunok -
osobennosti/  

ȩɑɆɈɓɡɏ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɢ ɞɎɓ ð ɣɘɔ, ɕɖɋɌɊɋ Ɉɗɋɉɔ, ɓɆɊɋɌɓɔɋ 
ɗɜɋɕɑɋɓɎɋ ɗ ɊɔɖɔɌɓɡɒ ɕɔɑɔɘɓɔɒ. ȵɖɎɝɦɒ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɡɏ ɐɔɓɘɆɐɘ 
ɕɖɎɛɔɊɎɘɗɥ ɓɋ ɓɆ Ɉɗɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɞɎɓɡ, Ɇ ɓɆ ɋɦ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖ. ȴɘ ɖɎɗəɓɐɆ Ɏ 
ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɆ Ɉ ɇɔɑɢɞɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɍɆɈɎɗɎɘ ɐɔɒɚɔɖɘ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ 
ɕɔɋɍɊɐɎ. <é>  ȶɎɗəɓɐɎ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɔɈ ɆɈɘɔɞɎɓ ɇɡɈɆɤɘ ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɋ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ, ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɋ ɓɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ Ɏ ɆɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɋ. 

https://koleso -oz.ru/articles/kak_pravilno_vybrat_letnie_shiny/  
ȮɘɆɐ, ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɡ ɇɡɈɆɤɘ: 

 ȷɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɒɎ Ɏ ɆɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɒɎ; 
 ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒɎ Ɏ ɓɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒɎ. 

 
 

1. ȷɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔ  
ɓɋɓɆɕɖɆɑɋɓɓɡɋ 

 
 

2. ȦɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔ  
ɓɋɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ 

 
 

3. ȷɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔ  
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ 

 
 

4. ȦɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɔ  
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ 

ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɏ ɖɎɗəɓɔɐ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɆ ɓəɌɋɓ Ɋɑɥ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ əɗɘɔɏɝɎ-ɈɔɗɘɎ 
ɓɆ ɒɔɐɖɔɏ Ɋɔɖɔɉɋ ï əɉɑəɇɑɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɍɎɓɋ ɗɊɋɑɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɈɔɊɎɘɢ 
ɈɔɊə Ɉ ɗɘɔɖɔɓə. 

http://shiny.ru/protectors  
ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɏ ɖɎɗəɓɔɐ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɆ ɒɔɌɋɘ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɈɋɑɎɐɔɑɋɕɓɡɏ ɔɘɈɔɊ ɈɔɊɡ Ɏɛ 
ɕɥɘɓɆ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɞɎɓɡ ɗ Ɋɔɖɔɉɔɏ. Ƀɘɔɘ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖ, Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɆɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɛ ɐɔɑɋɗ, 
ɆɐɘɎɈɓɔ ɈɡɇɖɆɗɡɈɆɋɘ ɈɔɊə (ɎɑɎ ɗɓɋɌɓəɤ ɐɆɞə) Ɉ ɔɇɋ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɘɋɒ ɗɆɒɡɒ ɍɆɒɋɘɓɔ 
ɗɓɎɌɆɥ ɖɎɗɐ ɆɐɈɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɏ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ əɗɕɋɛɔɒ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ ɑɋɘɓɎɛ ɊɔɌɊɋɈɡɛ ɞɎɓɆɛ, ɘɆɐɌɋ ɔɓ ɔɝɋɓɢ ɕɔɕəɑɥɖɋɓ Ɉ ɍɎɒɓɎɛ ɐɔɑɋɗɆɛ.  

Ȯɍ ɒɎɓəɗɔɈ ɘɆɐɎɛ ɕɔɐɖɡɞɋɐ ɒɔɌɓɔ ɓɆɍɈɆɘɢ Ɏɛ əɗɘɆɓɔɈɐə ɓɆ ɊɎɗɐɎ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɓɆ ɞɎɓɔɒɔɓɘɆɌɋ Ɏɛ ɓəɌɓɔ ɇɔɖɘɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ: ɊɈɆ ɕɖɆɈɡɛ Ɏ ɊɈɆ ɑɋɈɡɛ, ɝɘɔɇɡ ɗɔɇɑɤɊɆɑɔɗɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɖɆɟɋɓɎɥ 
ɐɔɑɋɗɆ. ȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ð ɗɘɖɔɉɔɋ əɗɑɔɈɎɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɞɎɓ ɗ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒ ɖɎɗəɓɐɔɒ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɆ. ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ əɐɆɍɆɓɔ ɗɘɖɋɑɐɔɏ ɓɆ ɇɔɐɔɈɎɓɋ ɕɔɐɖɡɞɐɎ Ɏ ɓɆɊɕɎɗɢɤ 
Rotation (ɔɘ Ɇɓɉɑ. çɈɖɆɟɋɓɎɋè). ȳɋ ɘɆɐ ɊɆɈɓɔ ɈɡɕəɗɐɆɑɎɗɢ ɞɎɓɡ Nokian NRHi Ɏ Nokian NRV, ɐɔɘɔɖɡɋ ɇɡɑɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒɎ Ɏ ɆɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɒɎ, ɓɔ Ɏɍ-ɍɆ ɝɆɗɘɔɏ ɕəɘɆɓɎɜɡ, 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɗɑɔɌɓɔɗɘɋɏ ɓɆ ɗɐɑɆɊɆɛ Ɏ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɋɇɋɗɘɔɎɒɔɗɘɎ ɣɘɎ ɞɎɓɡ ɗɓɥɑɎ ɗ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ. 

ȨɡɈɔɊ: ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɞɎɓɡ ɷ3, ɞɎɓɡ ɷ4 ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ, ɓɔ ɣɘɔ ɗɔɕɖɥɌɋɓɔ ɗ ɖɥɊɔɒ ɗɑɔɌɓɔɗɘɋɏ. 



ɷ 39.  
ȫɌɋɊɓɋɈɓɔ ɒɡ ɗɘɆɑɐɎɈɆɋɒɗɥ ɗ ɘɆɐɎɒɎ 
çɕɖɔɗɘɡɒɎè ɍɆɊɆɝɆɒɎ: ɗɓɆɝɆɑɆ ɝɆɏ ɎɑɎ ɐɔɚɋ 
ɓəɌɓɔ ɍɆɈɆɖɎɘɢ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɑɔ Ɉɐəɗɓɔ, Ɇ 
ɕɔɘɔɒ ɓɆɕɎɘɔɐ ɓəɌɓɔ ɔɗɘəɊɎɘɢ Ɋɔ ɐɔɒɚɔɖɘɓɔɏ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ (ɐɆɐ ɔɘɒɋɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ 
ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɛ ɐɔɒɚɔɖɘɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɗɔɗɘɆɈ-
ɑɥɋɘ 55-65 Áȷ). ȵɖɔɜɋɗɗ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɗəɟɋɗɘɈɋɓ-
ɓɔ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɏ ɚɔɖɒɡ Ɏɗɕɔɑɢ-
ɍəɋɒɔɏ ɝɆɞɐɎ. Ȩ ɐɆɐɔɏ ɝɆɞɐɋ ɝɆɏ ɔɗɘɡɓɋɘ 
ɇɡɗɘɖɋɋ, ɋɗɑɎ Ɉɗɋ ɔɓɎ ɗɊɋɑɆɓɡ Ɏɍ ɔɊɓɔɉɔ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɏ ɐɆɌɊɆɥ Ɏɍ ɓɎɛ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɔɊɎɓɆɐɔ-
Ɉɡɏ ɔɇɠɋɒ ɓɆɕɎɘɐɆ? 

 
 
 

2)  

 
 

2 ɇɆɑɑɆ 
 

https://docplayer.ru/42290981 -Issledovanie -skorosti -ostyvaniya -vody -v-
sosude -pri -razlichnyh -usloviyah.html  

ȵɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ Ɉɗɋ ɥɈɑɋɓɎɥ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ ɒɎɖɆ Ɏ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ  ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗ-
ɐɔɒ ɔɖɉɆɓɎɍɒɋ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɘɗɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ. ɅɈɑɋɓɎɥ ɘɋɕɑɔɔɇɒɋɓɆ 
ɗɔɕəɘɗɘɈəɤɘ Ɉɗɋɏ ɓɆɞɋɏ ɕɔɈɗɋɊɓɋɈɓɔɏ ɌɎɍɓɎ.Ȩ ɐɔɓɜɋ 17 ɈɋɐɆ ɎɍɈɋɗɘɓɡɏ 
ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɏ ɚɎɍɎɐ ȮɗɆɆɐ ȳɢɤɘɔɓ ɈɡɗɐɆɍɆɑ ɉɎɕɔɘɋɍə: çɗɐɔɖɔɗɘɢ ɘɋɕɑɔɔɇɒɋɓɆ 
ɒɋɌɊə ɊɈəɒɥ ɘɋɑɆɒɎ ɘɋɒ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ ɗɎɑɢɓɋɋ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ Ɏɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ (ɕɔɊ  
ɗɐɔɖɔɗɘɢɤ ɘɋɕɑɔɔɇɒɋɓɆ ɕɔɓɎɒɆɋɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ Ɉ ɋɊɎɓɎɜə Ɉɖɋɒɋ-
ɓɎ).ȸɋɕɑɔɔɇɒɋɓ ɈɗɋɉɊɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɦɓɓɔɒ  ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ: ɔɘ ɘɋɑ ɗ ɇɔɑɋɋ 
Ɉɡɗɔɐɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɐ ɘɋɑɆɒ ɗ ɇɔɑɋɋ ɓɎɍɐɔɏ. Ȩ ɣɘɔɒ ɓɆɗ əɇɋɌɊɆɤɘ ɒɓɔɉɔɝɎɗ-
ɑɋɓɓɡɋ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ, ɊɆɌɋ ɓɆ ɇɡɘɔɈɔɒ əɖɔɈɓɋ (ɑɔɌɐɆ Ɉ ɗɘɆɐɆɓɋ ɗ ɝɆɋɒ ɓɆɉɖɋɈɆ-
ɋɘɗɥ,ɆɝɆɏ ɔɗɘɡɈɆɋɘ). ȰɔɉɊɆ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɘɋɑ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɋɘɗɥ, ɕɖɔɜɋɗɗ ɘɋɕɑɔɔɇɒɋɓɆ 
ɕɖɋɐɖɆɟɆɋɘɗɥ, ɘ.ɋ. ɓɆɗɘəɕɆɋɘ ɘɋɕɑɔɈɔɋ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɋ.ȵɖɔɗɘɔɋ Ɏ ɕɔɓɥɘɓɔɋ əɘɈɋɖɌɊɋ-
ɓɎɋ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ ɘɋɕɑɔɘɆ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ ɘɔɑɢɐɔ ɔɘ ɘɋɑ ɗ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɏ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ ɐ ɘɋɑɆɒ ɗ ɒɋɓɢɞɋɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɔɏ, Ɇ ɓɋ ɓɆɔɇɔɖɔɘ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɎɒ 
Ɏɍ ɔɗɓɔɈɔɕɔɑɆɉɆɤɟɎɛ ɍɆɐɔɓɔɈ Ɉ ɚɎɍɎɐɋ, Ɏ ɓɆɍɡɈɆɤɘɗɥ II ɍɆɐɔɓɔɒ ɘɋɖɒɔɊɎɓɆ-
ɒɎɐɎ, ɣɘɔɘ ɍɆɐɔɓ ɇɡɑ ɗɚɔɖɒəɑɎɖɔɈɆɓ Ɉ XVIII Ɉɋɐɋ ɓɋɒɋɜɐɎɒ əɝɦɓɡɒ ȶəɊɔɑɢɚɔɒ 
ȰɑɆəɍɎəɗɔɒ. 

https://habr.com/post/409349/   (ȳɋɒɓɔɉɔ ɘɋɔɖɎɎ: )  

ȦɈɘɔɖ əɐɆɍɡɈɆɋɘ çɐɔɒɚɔɖɘɓəɤ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖəè 60-55 Üȷ. Ȩ ɔɇɟɋɒ ɗɑəɝɆɋ ð ɣɘɔ ɍɆɊɆɝɆ Ɋɑɥ ɍɆɐɔɓɆ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ ȳɢɤɘɔɓɆ: ȶɋɞɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘ ɈɎɊ:  T(t)=T 0+(T sīT0)eīkt; 
ɉɊɋ Ts ð ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ, Ɇ T0 ð ɓɆɝɆɑɢɓɆɥ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɔɇɠɋɐɘɆ, k ð ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɘɋɕɑɔɕɖɔɈɔɊɓɔɗɘɎ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ:  dTdt=k(T sīT0); 
ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɕɖɥɒɔ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɆ ɖɆɍɓɎɜɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɏ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ. ȸɔ ɋɗɘɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɇəɊɋɘ ɗɖɆɍə ɕɔɗɑɋ 
ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ (95 Üȷ, ɖɆɍɓɎɜɆ 70-75 Üȷ) Ɇ ɕɖɎ 60 Üȷ ɖɆɍɓɎɜɆ ɗ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɔɏ ɗɔɗɘɆɈɎɘ Ɉɗɋɉɔ 35-40 Üȷ. ȳɋ ɘɆɐ əɌ ɒɓɔɉɔ. Ȧ ɝɘɔɇɡ ɐɔɚɋ ɔɗɘɡɑ Ɋɔ 55 Üȷ ɍɆ 37 ɗɋɐəɓɊ, ɗɐɔɖɔɗɘɢ 
ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 8 Üȷ/ɒɎɓ. Ȱ ɗɔɌɆɑɋɓɎɤ, k Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɚɔɖɒəɑɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɗɆɒɔɏ ɐɖəɌɐɎ, Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɝɎɗɑɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɣɒɕɎɖɎɝɋɗɐɎ. ȵɖɆɈɊɆ, ɕɔɎɗɐ Ɉ Ɏɓɘɋɖɓɋɘɋ ɈɡɊɆɋɘ 
ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɒɓɔɉɔ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ ɖɆɇɔɘ ɕɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɤ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɐɖəɌɐɎ ɗ ɈɔɊɔɏ.  
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ȴɝɋɓɢ ɇɑɎɍɐɆɥ ɕɔ ɜɋɑɎ ɖɆɇɔɘɆ. Ȯ Ɉɔɘ ɋɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ: 
 

ȸɔ ɋɗɘɢ, Ɉ ɔɇɡɝɓɔɒ ɗɘɆɐɆɓɋ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ 1,2 ɉɖɆɊəɗɆ Ɉ ɒɎɓəɘə ɕɖɎ 60 Üȷ. ȸɆɐ ɝɘɔ ɉɔɈɔɖɎɘɢ ɔ                          
37 ɗɋɐəɓɊɆɛ, ɍɆ ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɔɊɆ ɔɗɘɡɓɋɘ ɓɆ 0,74 Üȷ ð ɣɘɔ ɝɎɗɘɔɏ ɈɔɊɡ ɒɆɖɐɋɘɎɓɉɔɈɡɏ ɛɔɊ. ȵɖɎ 
ɍɆɥɈɑɋɓɓɔɏ ɆɈɘɔɖɔɒ çɐɔɒɚɔɖɘɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋè 60-55 Üȷ Ɉɖɋɒɥ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈɎɘ ɇɔɑɋɋ 4 ɒɎɓəɘ. 
ȳɔ ɘɆɐɔɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘ (1,2 Üȷ/ɒɎɓ) ɕɔɐɆɍɆɑɗɥ ɒɓɋ ɎɍɑɎɞɓɋ ɔɕɘɎɒɎɗɘɎɝɓɡɒ. ȵɔɣɘɔɒə ɥ ɖɋɞɎɑ 
ɕɔɊɓɥɘɢ ɗɈɔɎ ɗɘɆɖɡɋ ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɡ, ɉɊɋ ɗɖɆɈɓɎɈɆɑ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ ɝɆɥ Ɏ ɐɔɚɋ. 

 

ȷəɒɒɎɖəɥ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɓɡɋ Ɉɡɞɋ ɖɆɗɗəɌɊɋɓɎɥ, ɔɘɒɋɘɎɒ, ɝɘɔ ɔɗɘɡɈɆɓɎɋ ï 
ɗɑɔɌɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɗɐɑɆɊɡɈɆɤɟɎɏɗɥ Ɏɍ ɖɆɍɓɡɛ ɗɕɔɗɔɇɔɈ ɘɋɕɑɔɕɋɖɋɊɆɝɎ. 
ȴɗɓɔɈɓɔɏ ɈɐɑɆɊ Ɉ ɣɘɔɘ ɕɖɔɜɋɗɗ Ɉɓɔɗɥɘ ɕɖɔɜɋɗɗɡ, ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɟɎɋ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛ-
ɓɔɗɘɎ ɌɎɊɐɔɗɘɎ (ɝɆɥ ɎɑɎ ɐɔɚɋ), ɗɔɕɖɎɐɆɗɆɤɟɋɏɗɥ ɗ ɈɔɍɊəɛɔɒ. Ƚɋɒ ɇɔɑɢɞɋ 
ɕɑɔɟɆɊɢ ɣɘɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɘɋɒ ɇɡɗɘɖɋɋ ɔɗɘɡɈɆɋɘ ɌɎɊɐɔɗɘɢ. ȽɆɞɐɆ ɷ2 
(ɗɒ. ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɔɘɈɋɘɔɈ) ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɆɥ Ɏɒɋɋɘ ɚɔɖɒə, ɖɆɗɞɎɖɥɤɟəɤɗɥ 
ɐɈɋɖɛə. Ȯ Ɏɒɋɓɓɔ Ɉ ɘɆɐɔɏ ɝɆɞɐɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɌɎɊɐɔɗɘɢ/ɈɔɍɊəɛ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘ 
ɇɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɔɋ ɔɗɘɡɈɆɓɎɋ. 

 

 

 

 

 



ɷ 40.  
ȸɖəɊɓɔ ɗɋɇɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɢ, ɐɆɐɎɒɎ ɋɟɋ 
ɚəɓɐɜɎɥɒɎ ɇəɊəɘ ɔɇɑɆɊɆɘɢ ɗɒɆɖɘɚɔɓɡ ɎɑɎ 
ɓɔəɘɇəɐɎ Ɉ ɇɑɎɌɆɏɞɋɒ ɇəɊəɟɋɒ. ȳə, Ɇ ɗɋɉɔɊɓɥ 
Ɉɗɋ ɒɔɇɎɑɢɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖəɤɘ, Ɉ 
ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɋɓɗɔɖɡ ɎɑɎ 
ɊɆɘɝɎɐɎ. ȹɐɆɌɎɘɋ ɊɈɆ ɊɆɘɝɎɐɆ, ɓɆɍɈɆɓɎɥ Ɏ 
ɔɕɎɗɆɓɎɥ ɕɖɎɓɜɎɕɔɈ ɖɆɇɔɘɡ ɐɔɘɔɖɡɛ 
ɔɐɆɍɆɑɎɗɢ ɕɋɖɋɕəɘɆɓɡ ɒɋɗɘɆɒɎ. 

1) ȩɎɖɔɗɐɔɕ ï ɣɘɔ ɒɎɓɎɆɘɤɖɓɡɏ ɊɆɘɝɎɐ, ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɓɋ 
ɇɔɑɋɋ 5-10 ɒɒ, ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɊɈɋ ɕɔɊɈɎɌɓɡɋ ɒɆɗɗɡ, 
ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɉ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɛ 
ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɎɑɡ ȰɔɖɎɔɑɎɗɆ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɊɈɎɌɓɡɛ ɒɆɗɗ ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɗ-
ɗɘɔɥɓɎɏ ɒɋɌɊə ɣɑɋɐɘɖɔɊɆɒɎ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɣɑɋɐɘ-
ɖɎɝɋɗɐɔɒə ɗɎɉɓɆɑə. ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɓɆɑɎɝɎɤ ɉɎɖɔɗɐɔɕɆ, ɓɆ 
ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɒɆɖɘɚɔɓɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔɈɔɖɔɘ ɎɍɔɇɖɆ-
ɌɋɓɎɥ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

2) ȧɆɖɔɒɋɘɖ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ Ɉ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ ɐɔɓɗɘ-
ɖəɐɜɎɏ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɉɖəɍɎɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɈɔɍɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɓɆ ɕɢɋɍɔɐɖɎɗɘɆɑɑ, ɗɕɔɗɔɇɓɡɏ ɈɡɖɆɇɆ-
ɘɡɈɆɘɢ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɘɔɐ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ. ȮɑɎ ɕəɍɡ-
ɖɋɐ ɈɔɍɊəɛɆ, ɑɋɉɐɔ ɔɘɐɑɔɓɥɤɟɎɏɗɥ ɔɘ ɗɈɔɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋ-
ɓɎɥ, ɝɘɔ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ. Ȯɒɋɓɓɔ ɣɘɔɘ ɊɆɘ-
ɝɎɐ ɚɎɐɗɎɖəɋɘ ɖɋɍɐɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ əɗɐɔɖɋɓɎɥ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɋɘ 
ɐɔɒɆɓɊə ɚɎɐɗɆɜɎɎ ɉɔɑɔɈɐɎ Ɍɋɗɘɐɔɉɔ ɊɎɗɐɆ, ɗɔɛɖɆɓɥɥ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɏ ɜɋɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ 

3) ȲɆɉɓɎɘɔɒɋɘɖ ï ɊɆɘɝɎɐ, ɔɗɓɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆ ɣɚɚɋɐɘɋ, 
ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɋɟɋ Ɉ 1879 ɉɔɊə, ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɐɔɘɔɖɔɒə ɕɑɔɘ-
ɓɔɗɘɎ ɣɑɋɐɘɖɔɓɔɈ ɓɆ ɕɑɆɗɘɎɓɋ-ɕɔɑəɕɖɔɈɔɊɓɎɐɋ ɖɆɍɑɎ-
ɝɆɤɘɗɥ Ɏɍ-ɍɆ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ȭɋɒɑɎ. 
ȺɎɐɗɆɜɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɎɑɡ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɕɔ ɘɖɋɒ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɒ Ȼ, Y Ɏ Z ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ 
ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɒɔɇɎɑɢɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

4) Ȧɐɗɋɑɋɖɔɒɋɘɖ ï ɊɆɘɝɎɐ, ɓɋ ɘɆɐ ɊɆɈɓɔ ɕɔɥɈɎɈɞɎɏɗɥ Ɉ 
ɒɔɇɎɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɛ. ȴɓ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ 
ɕɖɥɒɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɊɆɈɑɋɓɎɥ, ɓɔ Ɏ ɇɡɗɘɖɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 
ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ GPS ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ Ɇɘɒɔɗ-
ɚɋɖɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɈɆɐəəɒɓɔɏ ɐɆɒɋɖɋ Ɉ 
ɊɆɘɝɎɐɋ. Ȯɓɔɏ ɈɆɖɎɆɓɘ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɊɆɘɝɎɐɆ: ɓɆɊ 
ɔɗɓɔɈɆɓɎɋɒ Ɏɍ ɒɔɓɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɉɔ ɐɖɋɒɓɎɥ ɍɆɐɖɋɕ-
ɑɥɤɘ ɗɎɑɎɐɔɓɔɈəɤ ɒɋɒɇɖɆɓə. ȲɋɌɊə ɔɗɓɔɈɆɓɎɋɒ Ɏ 
ɒɋɒɇɖɆɓɔɏ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɍɆɊɆɓɓɔɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɊɆɈɑɋɓɎɋ. 
ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ 
ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɕɢɋɍɔɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɗɈɔɏɗɘɈɆɒ ɒɋɒɇɖɆɓɡ 

5) ȪɆɘɝɎɐ ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɥ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘ ɕɔɊɗɈɋɘɐə ɣɐɖɆɓɆ, 
ɐɔɉɊɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɕɔɊɓɔɗɎɘ ɋɉɔ ɐ əɛə. ȶɆɇɔɘɆɋɘ ɔɓ 
ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɊɈəɒ ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɡɒ ɎɍɑəɝɆɤɟɎɒ ɝɆɗɘɥɒ Ɏ 
ɔɊɓɔɏ ɕɖɎɋɒɓɔɏ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ. ȵɖɎ ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɎ, ɓɆɕɖɎ-
ɒɋɖ, ɖəɐɎ ɐ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɕɖɎɋɒɓɡɏ ɊɆɘɝɎɐ ɚɎɐɗɎɖəɋɘ 
ɔɘɖɆɌɋɓɓɡɏ ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɡɏ ɗɈɋɘ Ɏ ɊɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ 
ɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɐɔɒɆɓɊə ɒɔɇɎɑɢɓɔɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə 

2) ɇɆɖɔɒɋɘɖ 

4) Ɇɐɗɋɑɋɖɔɒɋɘɖ 
 

1 ɇɆɑɑ 
 

1) ȩɎɖɔɗɐɔɕ 

https://mobcompany.info/interesting/chto -takoe -giroskop -v-smartfone -i -
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ȴɇɡɝɓɡɏ ɉɎɖɔɗɐɔɕ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɎɓɋɖɜɎɔɓɓɔɉɔ ɕɖɋɊɒɋɘɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇɡɗɘɖɔ 
ɈɖɆɟɆɋɘɗɥ Ɉɔɐɖəɉ ɗɈɔɋɏ ɔɗɎ. ȸɋɒ ɗɆɒɡɒ ɔɓ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɗɈɔɋ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, Ɇ 
ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ ɕɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ 
ɕɔɊɈɋɗɔɈ. Ȩ ɗɒɆɖɘɚɔɓɡ ɘɆɐɔɏ Ɉɔɑɝɔɐ ɥɈɓɔ ɓɋ ɕɔɒɋɗɘɎɘɢɗɥ, Ɉɒɋɗɘɔ ɓɋɉɔ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ȲɃȲȷ. 

ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɉ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɗɎɉɓɆɑ. 
Ȩ ɗɆɒɔɒ ɕɖɔɗɘɔɒ ɔɊɓɔɔɗɋɈɔɒ ɉɎɖɔɗɐɔɕɋ ɋɗɘɢ 
ɊɈɋ ɕɔɊɈɎɌɓɡɋ ɒɆɗɗɡ, ɊɈɎɉɆɤɟɎɋɗɥ Ɉ 
ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɛ (ɓɆ 
ɐɆɖɘɎɓɐɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɡ ɗɎɓɎɒ ɜɈɋɘɔɒ). ȰɆɐ 
ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ Ɉɓɋɞɓɥɥ əɉɑɔɈɆɥ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢ, ɓɆ ɒɆɗɗə ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɗɎɑɆ ȰɔɖɎɔ-
ɑɎɗɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɆ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔ 
Ɏɛ ɊɈɎɌɋɓɎɤ (ɔɘɒɋɝɋɓɆ ɔɖɆɓɌɋɈɡɒ 
ɜɈɋɘɔɒ). ȵɔɊ ɊɋɏɗɘɈɎɋɒ ɗɎɑɡ ȰɔɖɎɔɑɎɗɆ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɒɋɟɋɓɎɋ ɒɆɗɗ ɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɕɖɔ-
ɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɕɖɎɐɑɆɊɡɈɆɋɒɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ. 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɒɆɗɗ ɒɋɓɥɋɘ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɕɔɊɈɎɌɓɡɒɎ 
ɣɑɋɐɘɖɔɊɆɒɎ (ɖɔɘɔɖɆɒɎ) Ɏ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɒɎ (ɗɘɆɘɔɖɆɒɎ), ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ 
ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɋɒɐɔɗɘɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɋɉɔ 
ɔɇɐɑɆɊɐɆɛ, Ɇ ɣɘɔ əɌɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɗɎɉɓɆɑ. Ȩɔɘ ɘɆɐɎɋ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɏ 
ɖɆɗɕɔɍɓɆɤɘɗɥ ɉɎɖɔɗɐɔɕɔɒ MEMS, ɔɕɖɋɊɋɑɥɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. 

ȨɡɝɎɗɑɋɓɎɋ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɗɒɆɖɘɚɔɓɆ 
ȲɎɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɕɔɑəɝɆɋɘ ɗɈɋɊɋ-
ɓɎɥ ɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ Ɏ ɕɖɋɔɇɖɆɍəɋɘ Ɏɛ 
Ɉ əɉɑɔɈəɤ ɗɐɔɖɔɗɘɢ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ. 
ȨɋɑɎɝɎɓə əɉɑɔɈɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ 
ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ ɗ ɍɆɊɆɓɓɔɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ, 
ɓɆɕɖɎɒɋɖ Ɋɔ 0,001 ɉɖɆɊəɗɔɈ Ɉ ɗɋɐəɓ-
Ɋə. Ƚɘɔɇɡ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ 
ɉɖɆɊəɗɔɈ Ɉɔɐɖəɉ ɔɗɎ ɕɔɈɋɖɓəɑɎ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɒɉɓɔɈɋɓɓəɤ 
ɗɐɔɖɔɗɘɢ əɒɓɔɌɎɘɢ ɓɆ Ɉɖɋɒɥ ɒɋɌɊə 
ɊɈəɒɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥɒɎ ɊɆɘɝɎɐɆ. ȫɗɑɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɖɋɛɔɗɋɈɔɏ ɉɎɖɔɗɐɔɕ, ɘɔ ɕɔɑəɝɎɒ ɊɆɓɓɡɋ ɔ ɕɔɈɔɖɔɘɆɛ 
ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ Ɉɗɋɛ ɘɖɋɛ ɔɗɋɏ, ɘɔ ɋɗɘɢ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ 
ɗɒɆɖɘɚɔɓɆ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ. 
 
ȭɊɋɗɢ ɗɘɔɎɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɍɓɆɝɋɓɎɏ əɉɑɔɈ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɘɢ ɕɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɡɋ əɖɆɈɓɋɓɎɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɛɔɊɥɘ əɉɑɔɈɡɋ ɗɐɔɖɔɗɘɎ. 
ȵɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɎɎ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɉɖɋɞɓɔɗɘɢ. ȫɗɑɎ ɈɡɝɎɗɑɥɘɢ 
ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɉɎɖɔɗɐɔɕɆ, ɘɔ ɗɔ Ɉɖɋɒɋɓɋɒ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɋɒɡɋ 
ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɘɆɓəɘ ɓɋɐɔɖɖɋɐɘɓɡɒɎ. 
ȵɔɣɘɔɒə Ɉ ɗɒɆɖɘɚɔɓɆɛ Ɋɑɥ ɘɔɝɓɔɉɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɊɆɓɓɡɋ ɋɟɋ Ɏ ɆɐɗɋɑɋɖɔɒɋɘɖɆ. Ƀɘɔɘ ɊɆɘɝɎɐ Ɏɍɒɋɖɥɋɘ ɑɎɓɋɏɓɔɋ 
əɗɐɔɖɋɓɎɋ, ɓɔ ɓɋ ɖɋɆɉɎɖəɋɘ ɓɆ ɕɔɈɔɖɔɘɡ. ȴɇɆ ɊɆɘɝɎɐɆ ɗɕɔɗɔɇɓɡ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ 
ɔɕɎɗɆɘɢ Ɉɗɋ ɈɎɊɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɔ ɉɎɖɔɗɐɔɕɆ ɓɆɊ 
Ɇɐɗɋɑɋɖɔɒɋɘɖɔɒ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɔɓ ɖɋɆɉɎɖəɋɘ ɓɆ ɊɈɎɌɋɓɎɋ Ɉ ɑɤɇɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ. 
 
 


